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Wer ist das Team Commercial Projects & Concepts?

lhr Referent heute

Marco Ohme Dominik Miiller Steven Maas Constantin Strippel Benedikt Menkel
Leiter Cross Channel Integration / Projektingenieur Projektingenieur Projektingenieur Werkstudent
Commercial Projects & Concepts Commercial Projects & Concepts Commercial Projects & Concepts Commercial Projects & Concepts Commercial Projects & Concepts
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Komplettangebot fur alle Anwendungsbereiche und Energietrager
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Unsere Kernherausforderungen:
Als Gesellschaft sowie als Unternehmen stehen wir vor multiplen Herausforderungen

Ambitionierte Klimaziele
und Regulatorik

Mindestanteil 65% an
Erneuerbare Energien in
jedem Heizsystem ab 2024

Streben nach
energetischer
Unabhangigkeit
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Das Streben nach
Versorgungssicherheit fiihrt
zu starkem Push fiir
erneuerbaren
Energieldsungen

Fachkraftemangel
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Zur Erreichung des Ziels von

4-6 Mio. Warmepumpen bis

2030 werden 60.000 weitere
Monteure bendtigt

vnngANN

Anderung des
Produktmixes im
Gebaudebestand

Der Produktmix verandert
sich stark in Richtung
nicht-fossiler Losungen,
allerdings gibt es
Herausforderungen im
Geb&udebestand

© Viessmann Group
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Viele Treiber und Hindernisse
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der Warmewende




Tag, ob wir Teil des

(4
.
Wir entscheiden jeden ‘\

Problems oder Teil
der Losung sind. \



Darstellung von CO2-Kosten fiir die Energietrager Gas, Ol und Strom

C02-Preis

Heizol

Erdgas

Strom

2021 25 0,775 0,6 0,915
2022 30 0,93 0,72 1,098
2023 35 1,085 0,84 1,281
2024 45 1,395 1,08 1,647
2025 95 1,705 1,32 2,013
Persg%kz‘;"‘sm 100 3,1 2,4 3,66

1,00

0,00 -

Vi EEMANN

CO2-PREIS IN CT/KWH
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Kommunale Warmeplanung

§ ,
-Gas-als Briickenteehnelogie >>> Unabhangigkeit brune Gases
“65% EE" Bioenergie ? Einfihrung Solarpflicht?

Ab 2024: 65% Mindestanteil erneuerbare Energie  gy-Gebziudeeffizienzrichtlinie

4-6 Mio. Warmepumpen in 2030
Kohleausstieg 2030 pump CO2-Abgabe

: e Wasserstoff?
Taxonomie Klimaneutralitat 2045 Bio-LPG?

Ol- und Gaskesselverbot?

Ziel 2030: 50% erneuerbare Warme Klimaschutzprogramm 2022

Abschaffung EEG-Umlage 2022 KfW-Férderstopp im Neubau
Kommunale Warmeplanung

80% erneuerbarer Energieanteil bei Strom ab 2030

GEG, BEG, BEW

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts
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Kommunale Warmeplanung

Grune Gase?

>>> Unabhangigkeit
“65% EE" Bioenergie ? Einfihrung Solarpflicht?
Ab 2024: 65% Mindestanteil erneuerbare Energie  gy-Gebiudeeffizienzrichtlinie

4-6 Mio. Warmepumpen in 2030
Kohleausstieg 2030 pump CO2-Abgabe
Wasserstoff?

Taxonomie Klimaneutralitat 2045 Bio-LPG?

Kommunale Warmeplanung

Ziel 2030: 50% erneuerbare Warme Klimaschutzprogramm 2022

Abschaffung EEG-Umlage 2022 KfW-Forderstopp im Neubau
Ol- und Gaskesselverbot

80% erneuerbarer Energieanteil bei Strom ab 2030

GEG, BEG, BEW

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts Global Sales Meeting
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Kommunale Warmeplanung :

Kommunale Warmeplanung (KWP) liegt (noch) nicht vor:

- Nur in Neubaugebieten ab 1.1.2024: 65% EE-Regel und ihre Erfiillungsoptionen treten in Kraft

- allg. Gebaudebestand: Einbau von OI- und Gasheizungen ab 1.1.2024 weiterhin erlaubt, Beratungsverpflichtung,
Betrieb dann aber ab 2029 mit min 15% EE (z.B. Bio-Methan, Bio-LPG, bilanziell) / 2035 min 30%EE / 2040 min 60%EE

Fristen fiir Kommunen zur Vorlage einer KWP: >16-686— < 100.000 Einwohner bis 01.07.2028 // >100.000 EW bis 01.07.2026

Kommunale Warmeplanung liegt vor: Vorgaben fiir den Einbau neuer Heizung...

Liegenschaft im

Liegenschaft im Liegenschaft im
Warmenetzausbaugebiet Gebiet dezentraler Warmeversorgung
10 Jahre Zwischenlosung erlaubt Warmeerzeuger miissen

65%EE-Regel einhalten
(Ausnahmen bis 65% EE-Regel greift: bei Havarie 3
Stand Juli 2023: WPG-Referentenentwurf v. 01.06.2023, GEG-Gesetzentwurf 07/2023 Jahre, bei Gasetagenheizungen bis 13 Jahre)

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts Global Sales Meeting
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Neue Geschaftsmodelle fur den Warmesektor fokussieren auf:
Warmepumpen und Aufbau / Umbau regenerativer Warmenetze

Dekarbonisierung 60 : Chancen

im Warmesektor

Was bedeutet das? 60 % dezentral, fiir die kommunale Warmewende!
meist kl. Warmepumpen (Hybrid)

40 % Fern- und Nahwarme
(Biomasse/Solarthermie/WP etc.)

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group
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Es gibt 2 Arten von zentralen Heizsystemen:
Grofle Fernwarmenetze und kleinere regenerative Nahwarmesysteme

GroBe Fernwarmeversorgungen (Fernwarme Lokale Nahwarmenetze (Nahwarme)

< 300 (Bestand) //

Anzahl angeschlossene >300 , p
Wohneinheiten { =1 . Neubau bis 1000 WE
>3 MW (HeiRwasser/Dampf) aa | - : 1
: 5 : > kalte Netze ~0/15°C (20%) | “Low EX” Warmenetze ~42/30°C
IS LS TR (40%) | Nahwarmenetze (Bestand)~70-90/40°C (40%)
Versorgung ganzer Stadte/Bezirke, einschlieRlich Versorgung kleinerer Gemeinden, meist nur Wohngebaude / kl.
Wohn- und Nichtwohngebauden Gewerbegebaude

Leistungsklassen /
Warmetrager

Temperaturniveau

Anwendungsfalle

Ort der Warmeerzeugung Weit entfernt vom Ort des Warmeverbrauchs In unmittelbarer Nahe zum Ort des Warmeverbrauchs

Fiir die Warmeerzeugung
verwendete Technologie

GroBkraftwerke, GroRe-KWK, Dampfkraftwerke, Braunkohle, GroBwarmepumpen, Spitzenlastkessel, Solaranlagen,
Holzheizkraftfwerke (in Ausnahmefallen) Biomassekessel, KWK, PV-Anlagen

GroBe EVU oder Netzbetreiber (Contracting), die in der Regel Hauptsachlich kleine lokale Unternehmen
liber langfristige Rahmenvertrage fiir bestimmte Produkte (sehr oft private), Haushaltsverbande usw., die hauptsachlich

Haupt-Geschaftskanale

verfiigen iiber Systemgeschaft bedient werden

© Viessmann Group
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“phase-out” . “phase-in”

W A o=




Ganzheitliche Quartiersprojekte und Regelungslosungen

Wichtigste Schritte der

Vi EEMANN

Erzeugung
(zentralisierte Warmeerzeugung)

Fernwarmestationen, die zur

Warmeerzeugung entweder in
"Nur-Warme"-Anlagen oder in

Kombination mit der

Stromerzeugung in KWK-
Anlagen (Kraft-Warme-
Kopplung) eingesetzt werden,
Warme wird hauptsachlich in
Form von Heiwasser (>100C)
unter hohem Druck (5-25 bar)
erzeugt

Wertschopfungskette

Verteilung

(externe Warmeverteilung)
Isoliertes Rohrleitungsnetz zur
Verteilung der Warmeenergie in
den Stddten; in einigen Netzen
werden auch Warmespeicher
zum Ausgleich der Last
verwendet

. Hilfsbereiche
AR AT,  s—_—
- Sonstige
Verbrauch Digitale Systeme A g.
(Innerbetriebliche Warmeverteilung) DlenSt|EIStUl‘lgen

Kundensystem, das gebdudeinterne
Systeme umfasst, z. B.
Hausiibergabestationen (fiir
verschiedene Gebaudegrdofien von
C&l bis zu Wohngebéuden),
Wohnungsstationen (fiir einzelne @
Wohnungen) und andere optionale
HLK-Systeme (z. B.
Druckerhohungswéarmepumpen,
Frischwasserheizstationen)

Jede Art von loT-Software zur
Speicherung und Analyse von
Daten liber die Echtzeitleistung
von Netzen und
Umspannwerken, um deren
Betrieb zu steuern; digitale
Systeme konnen alle Teile der
Fernwarmenetze integrieren

Andere Dienstleistungen,
einschlieRlich Wartung oder
Systemplanung/Design, um
vollstandig maRgeschneiderte
Fernwarmesysteme zu
entwerfen; die Aufgaben
reichen von der anfanglichen
Energiekartierung und
Masterplanung bis hin zur
Entwicklung der technischen
Machbarkeit und des
Geschaftskonzepts, Design und
Implementierung

© Viessmann Group
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Innovative Kombinationen mit Solarthermie — Dekarbonisierung von Nah- und
Fernwarmenetzen

Innovative KWK in Silkeborg, DK System design by Ramboll, DK

Alexander Ochs Warmetechnik GmbH ~ ZeoZweiFrei im Ettlinger Musikerviertel, DE

» Biogaskessel « KWK 108 MWel

» Pelletkessel « Solarthermie 110 MW

» Solarthermie »  Warmepumpe 25 MW
Viessmann - Channel Commercial > SDEiCher 4 X ]6000 m3

© Viessmann Group
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Zukunftstechnologie: Heizen mit Wasserstoff
Viessmann entwickelt H2 READY und 100% H2-Losungen

Wohnbereich

%% | H2 READY  20%

Gewerblich

%% | H2 READY - 20% %1% | H2 READY - 100%

| . |

Gas-Brennwert Brennstoffzellen Gas-Brennwert BHKW Industriekessel
Vitodens 3xx Vitovalor PT2 Vitocrossal 200 Vitobloc 300 Vitomax
Vitodens 2xx Vitovalor PA2 (Typ CIB) (NG 15/NG 20)

Vitodens 1xx

© Viessmann Group
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MEC Angebotskonfigurator: Ein integrierter Ansatz fir die Planung von modularen
Energiezentralen

&N

e Hauptprodukte e Verrohrung
e Hydraulikmodule elsolierung
o Produktzubehor e Verkabelung

e Systemzubehor e Befestigung

© Viessmann Group
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Modulare Konzipierung von Energiezentralen aller Erzeuger

Anfragen i.d.R.:
500 - 1.500 kW
500.000 - 2.500.000 kWh/a

Modular erweiterbar!

Anpassungen auf Kunden-
bedurfnisse, energetische und
wirtschaftliche Anforder-
ungen sehr einfach
maoglich!

Auch Zubau fur Bauab-
schnitte einer
Anwendung z.B. mit
BHKWs einfach denkbar.|
Hinweis:

Die Darstellungen sind
als Konzeptionierungs-
schemazu sehen und
sind nicht auf Container
und Lafetten festgelegt
(nur Darstellungsweise)

© Viessmann Group
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Modulare Konzipierung von Energiezentralen aller Erzeuger

© Viessmann Group



Beispiel: Schlusselfertige Heizcontainer - zeit- und platzsparend VIESMANN
Fur BHKW, Biomasse und Warmepumpen

% P

g ,;,.r

Gasanschluss Cn S, O{I.L_ﬁ
= =
‘ o =l
b —
Stramversorgung
- | L sremensn _— o g
g EN———
cssnpuaces ——
Y
Holzpelatiager Bromasse Wisme-Ubergabestation ma c T o
assel warmanetz Pufferspexchor RGBT I
Vitoflex 300-AF awoi Vitobloc 200 Fernwirmenatz

© Viessmann Group



Konzeptstudie Nahwarme Colbe-Reddehausen

ORORONC

Einflihrung & Grundlagen

Ergebnisse und Visualisierung der Varianten Simulation

Wirtschaftlichkeitsanalyse und Forderklarung

Wie geht es nach unserem Gesprach weiter?

S
Vi ESMANN

© Viessmann Group
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Planung bis After-Sales aus einer Hand.

— Beratung & Planungsphase

- Warme- und Stromversorgungskonzepte ..
_ Okologische / Okonomische Bewertung — Realisierung
- Technodkonomisches Konzept _ Ausschreibung/Genehmigungen
- Evalierung von Fordermoglichkeiten _ Projektleitung / Umsetzung L Betrieb
Inbetriebenah .
- nbetriebenanme _ Ubergeordnete Regelungstechnik
_ Anlagen-Monitoring — After Sales
_ Digitale Services inklusive Schulung
Abrechnungsmodelle _ Systemischer Service
_ Wartung

© Viessmann Group
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Tool Landschaft | Quartier Systeme

Bestand | Kundenzentrierte Konzeptstudien auf Basis von ganzheitlicher digitaler Tool Landschaft

Angebot fiir Erstellung der Digitale Erfassung von Erarbeitung des Konzepts Standardisiertes Design der
Konzeptstudie — Grundlagendaten + Zuarbeit von Systempartnern Konzeptstudie
vie§mann W‘me ;;;_._:_‘ S —— : FERSS
R Bl i ool @ =l i: —:~ === = == R s o o
—— - — Y = =
] i e s |« T - e
e =" 2= =t | | | —
a —_ -
sﬁ% =2
: e
- - AL —
— ®
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https://docs.google.com/forms/d/1-zwWYmR9F8VJgZZRUetwRr_oa1VPZYJglorMgDu5a-I/edit

V|E§MANN

Energieversorgung und Klimaschutz ,Schlafender Riese” Warmemarkt
Energiewende = Warmewende

Energieverbrauch nach Anwendung

Beispiel Deutschland

Veralteter Heizungsbestand

Sonstige
11%**

Verkehr
28%

*  Raumwarme, Warmwasser (ohne industr. Prozesswarme)
** Insb. industr. Prozesswarme, industr. mech. Energie etc.

© Viessmann Group
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Bemessung der Warmeerzeugung
Anwendungsbezogene JDL - Volatilitat von Warmeabnehmern

100 %
90 %
80 %
70% Fernwarme
60 % |- |
50% -
40%
30%
20% ~ <
10% |- '

Wohnsiedlung

Leistung

Verwaltung

I I >

>

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8760 h
Zeit

© Viessmann Group
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Vom Konzept zur Anlage - Die Jahresdauerlinie als Basis zur Anlagenauslegung

(Monatliche Betrachtung) (geordnete Jahresdauerlinie)

Warmeleistung (kW) Warmeleistung (kW)
1.600 1.600
1400 -

1.200

600 -

400

200 -~

© Viessmann Group



Multiplikation der Warmeleistung mit den Jahresstunden - Jahreswarmebedarf

(Monatliche Betrachtung) (geordnete Jahresdauerlinie)

Warmeleistung (kW)

Warmeleistung (kW)

1.600

1.400

Jahreswarmebedarf: 6.935 MWh

1.200

1.000

800 -

600 -

400 -

200 -

davon: 5.358 MWh Heizwarme
1.577 MWh Warmwasserbereitung

Heizwarme

\_4

Warmwasserbereitung

1.600

1.400

1.200 -

1.000

800 -

600 -

400 -

200 -

Jahreswarmebedarf: 6.935 MWh

davon: 5.358 MWh Heizwarme
1.577 MWh Warmwasserbereitung

Heizwarme

Warmwasserbereitung

S
Vi ESMANN
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Auswahl geeigneter Technologien und Leistungsklassen
Mogliche Erzeugungstechnologien und deren optimaler Einsatzbereich

1800
1600
Pufferspeicher / Netztrasse laden
1400
P 5 Pufferspeicher / Netztrasse entladen
Ol-/Gas-/Biogaskessel*
1200
1000 -

Pellet-Kessel :
800 | Pufferspeicher
600 »
Hackschnitzel-
oy Kessel
zm " "
Erdgas / Biomethan (Biogas)-BHKW m Solarthermie -
¢ 0 730 1460 2180 2§20 3650 4380 51'10 58'40 65'70 73'00 ! 80r30 8760
* 2.B. Kessel mit bivalentem Brenner (Ol- / Biogas) als Spitzenlast und ,,Fackelersatz* Betriebsstunden pro Jahr

© Viessmann Group
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Aufsummierung der Tagesgange der einzelnen Abnehmer
Gleichzeitigkeitsfaktoren — Herausforderung richtige Dimensionierung

1

1 —_— 0.9 \\

/\‘\ E z': SN TN
1 35 0:6

[\'\ T 05
1 20 0,4 S—

/\_\ . g 0.3 1T —:S"l/: Konﬁ:'icn:imcrvnll fur die Grundg

S 0,2 T ~— Niiherungsfunktion ——

1 =0,

TSN - n < o:) . , . : . | geringere
1 0 50 100 150 200 250 300 Heizleistung!

f\_\ Anzahl der Wirmeabnehmer [-] .
1 1

N - =4 - _ TASN/ASN
e S I | ke O . = N\

VS I I [ TASNASN

— cnd P —

1 1 P .

AN reduzierte Spitzenleistung [/ ~/ " " ~-=-4
i3 durch Gleichzeitigkeiten P

- A
A J von 10 bis 40% ) Ny . J
y,
0 24 0 24 0 24
0 24

© Viessmann Group



V|E§MANN

Effizienzkriterium: Warmebelegungsdichte
Hohe Anschlussquote notig fur die Forderung & Wirtschaftlichkeit!

15 kW

25 MWh/a = Abfrage der konkreten Warmebedarfe
15 kW = z.B. 3.000 | Heizdl / a
e = 3.000 l/a* 0,8 * 10 kWh/l = 24 MWh/a
130 kW
170 MWh/a / \
Planungswert: Heizwert Heizol:
20 kW Jahresnutzungsgrad
30 MWh/a
O 320 m
|
40 MWh/a 150 kW
200 MWh/a
= Lange der Hauptleitung: 770 m (z.B. aus Google Earth)
30 kW = Hausanschlussleitung (pauschal): 8 x 10 m =80 m

= Trassenlange Nahwarmenetz gesamt: 850 m

= Abgenommene Warmemenge: X 5560 MWh/a

= Warmebelegungsdichte abgeschatzt: 647 kWh/(m*a)

=  Forderkriterium fur KfW ,,Premium®: > 500 kWh/(m*a) !

© Viessmann Group
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Effizienzkriterium: Warmebelegungsdichte
Hohe Anschlussquote notig fur die Forderung & Wirtschaftlichkeit!

.-———n——-,.n-w_—m

QAT ¢

Bestandsgebaude
80°C

Heizkreis

Nahwarmenetz Gebaude
© Viessmann Group



Bundesforderungen - Viessmann-Forderratgeber VIEZMANN

Welche moglichen Bundesforderungen kann ich unter welchen Voraussetzungen erhalten?

Viessmann-Forderratgeber

Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze Bundesforderung fiir effiziente Gebaude Bundesforderung fiir Prozesswarme aus
(BEW) (BEG) erneuerbaren Energien (EEW-Modul 2)
Antragsberechtigt sind: Antragsberechtigt sind: Antragsberechtigt sind:
° Unternehmen iSd. § 14 BGB ° Privatpersonen und ° private Unternehmen
° Kommunen (soweit wirtschaftlich tatig) Wohnungseigentiimergemeinschaften ° kommunale Unternehmen
° kommunale Eigenbetriebe ° freiberuflich Tatige ° freiberuflich Tatige, wenn die Betriebsstatte
° kommunale Unternehmen ° Kommunen iiberwiegend fiir die freiberufliche Tatigkeit genutzt
° kommunale Zweckverbénde ° Korperschaften offentlichen Rechts wird
° eingetragene Vereine ° gemeinniitzige Organisationen inkl. Kirchen ° Contractoren, die die im Merkblatt genannten
° eingetragene Genossenschaften ° kommunale Unternehmen und Einzelunternehmer MaRnahmen fiir ein antragsberechtigtes
° sonstige juristische Personen des Privatrechts inkl. Unternehmen durchfiihren
Daneben sind Contractoren antragsberechtigt, sofern sie die Wohnungsbaugenossenschaften Uit einer Betriehestitte sind die folaenden daverhaften und ortefesten souie
Vprau§§etzquen und Verpﬂlchtungen gem. Anhang 2 der X . L = . zusammenhéngenden Grundstiicke bgw. Stétten, die der Tatigkeit eines
Richtlinie erfiillen. Die Antragsberechtigung gilt fiir Eigentiimer, Pachter oder Unternehmens dienen, zu verstehen: die Statte der Geschaftsleitung,
Mieter des Grundst'L]cks, Grundstijckteils, Gebiudes oder Zweigniederlassungen, Geschaftsstellen, Fabrikations- oder Werkstatten,

Warenlager, Ein- und Verkaufsstellen, Bergwerke, Steinbriiche oder drtlich stehende

Gebdudeteils, auf oder in dem die MaBnahme umgesetzt Stitten der Gewinnung von Bodenschitzen.

werden soll, sowie fiir Contractoren, die Leistungen im Auftrag
eines Dritten erbringen.

Hier werden der Ersatz oder die Neuanschaffung von Anlagen
zur Bereitstellung von Warme aus Solarkollektoranlagen,

Kommt zur Anwendung bei: Kommt zur Anwendung bei:
b h Warmepumpen oder Biomasse-Anlagen gefordert, deren

Warme zu iiber 50 Prozent fiir Prozesse verwendet wird.

> 16 Anschlussnehmern oder - < 16 Anschlussnehmern oder
> 100 Wohneinheiten - < 100 Wohneinheiten

© Viessmann Group



BEW - Modul 1

Transformationsplan und Machbarkeitsstudie

Transformationsplan:

Ist-Analyse des Warmenetzsystems

Ermittlung der Potenziale von EE und Abwéarme
Priifung der Integration von Warmespeichern
Szenarioentwicklung hin zur Treibhausgasneutralitat
bis 2045

Analyse des Warmeerzeugerportfolios

e  Angabe der Anteile EE fiir die Meilensteine 2030,
2035und 2040

e <20 km Netzlange 100% Biomasse, 20-50 km
Netzlange 25% Biomasse, >50 km nur 15%!

e  Phase-Out-Optionen fiir fossile Warmeerzeugung bis
2045

e Analyse der Warmenetzparameter und Malnahmen
zur Optimierung

e  Beschreibung eines Transformationsziels

e  konkrete Investitionen und MaBnahmenpakete
beschreiben

e detaillierte Beschreibung eines ersten
MafRnahmenpaketes

S
Vi ESMANN

Machbarkeitsstudie:

Analyse der Warmebedarfe

Ermittlung der Potentiale von EE und Abwarme
Analyse des Warmeerzeugerportfolios

Zielbild des treibhausneutralen Warmenetzes sind
zu skizzieren, sowie die Anteile an EE und
Abwarme bis 2030, 2035 und 2040

<20 km Netzlange 100% Biomasse, 20-50 km
Netzlange 25% Biomasse, >50 km nur 15%!

Untersuchung der Phase-out-Optionen fiir fossile
Warmeerzeuger

Analyse der Warmenetzparameter zur
Netzgestaltung

Erstellung eines Zeit- und Ressourcenplans fiir den
Bau des Netzes

kurze Beschreibung der Malnahmen zur
Biirgereinbindung

© Viessmann Group



Bundesfdrderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) VIEEMANN

Die Module der systemischen Forderung des BEW (Bundesgesetz fiir effiziente Warmenetze)

Forderkriterium: Anzahl Gebaude >16

Forderung von 1. Machbarkeitsstudien und 2. Transformationsplanen
Forderquote: 50%

Modul I: Machbarkeitsstudie oder Transformationsplane §

= 12 + 12 Monate Bearbeitungszeitraum g

= Maximale Fordersumme: 2 Mio. € pro Antrag 3. EinzelmaBnahmen- 4. Neue Netze 5. Bestandsnetze 2

= Forderhdhe: 50% der forderfahigen Kosten forderung (Easy Access) £

=

. - Kein Transformationsplan Bedingung: Bedingung: 2

Modul II: Realisierung erforderlich: Machbarkeitsstudie Transformationsplan =

« 48 + 24 Monate Realisierungszeitraum - Solarthermie Férderfahig: Forderfahig: s 3
= Max. Forderung 100 Mio. € pro Antrag - Warmepumpen - Solarthermie Malnamenpakete, wenn sie £ 2 .
. AR " s - - Biomasse mit - (GroB-) Warmepumpen einen Beitrag zur R
ForderhOh,e' 40% d?r forderf.ahlge.n Ipyestltlonen Nebenanforderungen - Biomasse mit Nebenanf. Dekarbonisierung leisten. % g; g
VOFbEhamICh der WIrtSChafﬂlChkeltSlUCke . Wéirmespeicher - (tiefe_) Geothermie o Erzeugungstechnologien _g g "g)-')
= Betriebskostenforderung - Warmenetze - Abwérmeauskopplung** - Warmenetze 2Xs
- Warmeiibergabestationen - Besicherungsanlagen** - Warmespeicher g <

. - Biogasanlagen** - Netzverdichtung ~ e

EinzelmaBBnahmen x - g

elmalinahme . . Eine Betriebskostenférderung - Warmenetze - Netzoptimierung S
" 24 + 12 Monate Beal‘beltungszeﬂl’aum wird nicht geWéhrt. o Wérmespeicher o Temp_ Absenkung S
= Max. Forderung 100 Mio. € pro Antrag - Planung - MaBnahmen bei Endkunden <
= Forderhohe: 40% der forderfahigen Investitionen Forderung 40% Invest. - Planung e

Kosten vorbehaltlich einer Forderung 40% Invest. Kosten =]

. .. . Finanzierungsliicke vorbehaltlich Finanzierungsliicke ]
Betriebskostenforderung fiir Neubau-, Bestandsnetze 5]

s g e . N
sowie fiir Einzelmafinahmen unter bestimmten 6. Betriebskostenforderung fiir strombetriebene Warmepumpen und Solarthermie N
Vorauss.etzu“gem Solarthermie: 1 Ct/kWh (GroB-)Warmepumpen: max. 9,2 Ct/KWh*
= Laufzeit 10 Jahre Strom aus allg. Netz — bis 9.2 ct/kWhth, (ab COP 2,5) | Strom ohne Netzdurchleitung — bis 3 ct/kWhth, (ab COP 1,8)

© Viessmann Group



Vi EgMANN

BEW Konzeptstudien integrierter digitaler Ansatz | Quartier Systeme

Kundenzentrierte BEW Konzeptstudien auf Basis von ganzheitlicher digitaler Tool Landschaft im Tandem wiIESMANN ETANOMICS 0

S
Angebot u. Erstellung der Digitale Erfassung von Erarbeitung des Konzepts Standardisiertes Design der
Konzeptstudie — Grundlagendaten + Zuarbeit von Systempartnern Konzeptstudie

Konzeptstudie Modul | : Modul Il Modul 1l Modul IV

N ewowcs@® NN\ viESmann N
Angebot fiir die Erstellung der e AL e Standardisiertes Design der
. . eptstudie p y ' g a . .
BEW Machbarkeitsstudie Projektentwicklung Machbarkeitsstudie fur Neubau und BEW Machbarkeitsstudie
Bestandsnetze
Kosten und Leistungen fiir Viessmann Y e R s S . " ol Daten der Viessmann Konzeptstudie
Konzeptstudie werden auf Angebots- P oo 1B i o e e sind essenzieller Bestandteil der BEW
kosten angerechnet. Erzeugung. G . o fur Machbarkeitsstudie.
. . B “Rohrletungen Modul 4 wird in
Zeit
Kkareerechmons i e Zusitzliche Planungsleistungen (bspw.
Hopir =4 e i HOAI) werden ebenfalls standardmaRig
oyt Macrostensenuge von Viessmann durchgefiihrt..

© Viessmann Group



Konzeptstudie Nahwarme Colbe-Reddehausen

ORORORO

Einflihrung & Grundlagen

Ergebnisse und Visualisierung der Varianten Simulation

Wirtschaftlichkeitsanalyse und Forderklarung

Wie geht es nach unserem Gesprach weiter?

S
Vi ESMANN

© Viessmann Group



V|E§MANN

Berechnungsgrundlagen

I. Strukturplan

in schwarz und : Standorte der
Heizzentrale und des
Solarthermiefeldes

Fragebogenauswertung:

12 Gebaude = Nein

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts *Quelle: Link zur interaktiven Karte © Viessmann Group


https://www.google.com/maps/d/edit?hl=de&mid=1Tn3ieRSCk5GRtIErxhMx16ILQPZQbTs&ll=50.880025090038984%2C8.797731595755014&z=17

VIEZMANN
Berechnungsgrundlagen

Il. Auswertung fiir die kommunale Warmeplanung

2.1 Fir den Fall, dass das Projekt umgesetzt wird und sich ein fiir Sie attraktiver Warmepreis

realisieren lasst: Wiirden Sie sich an das Nahwérmenetz der Zentralheizung anschlieBen? :z;zA Angaben zum Gebéudetyp:
ntworten
B0 Antworten

®.: @ Einfamilienhaus
® Nein @ Mehrfamilienhaus
@ Nebengebaude
@ Gewerbe- und Handelsfiachen
@ Offentliches Gebiude
@ Fachwerkhof mit z. Zt. 1 WE (zukOnfti,
®Eir i mit gerwohnung
® Vereinsheim
12V
3.8 Ist ihr Gebédude unterkellert? 3.9 Haben Sie eine Photovoltaikanlage installiert?
B9 Antworten 67 Antworten
® 2 ®Ja
@ Nein @ Nein
® teils
@ teilweise

@ Nein (Kriechkeller ca 20m2)
@ Teils unterkeliert

® Tei

® teil

© Viessmann Group



Konzeptstudie - Nahwarme Colbe-Reddehausen

Berechnungsgrundlagen

Il. Auswertung fiir die kommunale Warmeplanung

4.1 thr derzeitiges Heizungssystem, Falls Sie ein nicht aufgefiihrtes System installiert haben, geben

Sie dies bitte unter Sonstiges an
85 Antworten

Haizdl 50581 %
Gars Zentraihelzung N 4 (4,7 %)
Flissiggas 14 (163 %)
Holz Zentralhaizung JE-—3 (3.5 %)
Stromnachtspelcherotsn M -5 (5.5 %)

Warmepumpe mit Tietenboh. . i
Pellet Zentralbalzung il
Yombiniene Helzol / Holz-Ze.. I
Luftwarmepumpe i

Pallot Zortralbeizung mit Sol,. 1 (1,2 %)
Erdwirme Vitocal 2000343
Lun Warmepumpe it

Warmepumpe il

Anschiues NASPOM

Pelletheizung

101.2%)

c
3
8
8

<0 50

4.3 Ist eine Solaranlage zur Heizungsunterstiitzung oder Warmwassererzeugung vorhanden?
B4 Antworten

@ Ja, nur Warmwassererzeugung
@ Ja, zur Heizungsunterstitzung
® nein

@ fiir Brauch- und Heizwasser

@ Und Heizung

@ Warmwasser und Heizung

VIEZEMANN

4.2 Ist ein Holzofen / Kamin vorhanden?
86 Antworten

®

® Nein
4.4.1 \hr aktueller und vergangener Brennstoffverbrauch (Hier nur angeben, was durch die
Nahwérme ersetzt werden soll!). Angabe des Brennstoffs und Einheit:
78 Antworten

Heizdl {Liter! Jah] ~48 (61.5 %)

Erdgas {m*Jahs]
Filissiggas [m*Jahv]
Strom [KWhiJahe]

15(19.2 %)

Scheitholz [Raummeter] - Umr... 18 (23.1 %)
Holz-Pellots [Tonnen]|
Heizot 2022 3000L -1 (1.3 %)
Warmwasser Durchiauferhitzer 1(1.3%)
] 10 20 30 40 50

© Viessmann Group



Bedarfsdatenermittlung

Grundlagendaten | (ohne Gleichzeitigkeit)

© Viessmann Group



Berechnungsgrundlagen

Il. Lastverhalten

Die Jahresdauerlinie stellt das
Lastverhalten der verschiedenen
energetischen Verbraucher eines
Versorgungsobjekts iiber einen
vordefinierten Nutzungszeitraum
grafisch dar (Basis Brennstoff-
verbrauche).

(8760 h = 1 Jahr)

Die Spitzenlast betragt laut der
tibermittelten Verbrauchsdaten
max. ca. 1.146 kWth ohne GLZ.

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts

V|E§MANN

_ Jahresdauerlinie - ungeordnet (ohne GLZ)

1200
1.000
800

2600
400
200
0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760

_ Jahresdauerlinie - geordnet (ohne GLZ)

1.200 ¥
1.000
800

Z 600
400
200
0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760

© Viessmann Group



Bedarfsdatenermittlung (Update)

Grundlagendaten | (ohne Gleichzeitigkeit)

© Viessmann Group



Berechnungsgrundlagen

Il. Lastverhalten

Die Jahresdauerlinie stellt das
Lastverhalten der verschiedenen
energetischen Verbraucher eines
Versorgungsobjekts iiber einen
vordefinierten Nutzungszeitraum
grafisch dar (Basis Brennstoff-
verbrauche).

(8760 h = 1 Jahr)

Die Spitzenlast betragt laut der
ibermittelten Verbrauchsdaten
max. ca. 1.146 kWth (alt) ohne
GLZ.

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts

V|E§MANN

_ Jahresdauerlinie - ungeordnet (ohne GLZ)

1200
1.000
800

2600
400
200
0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760

_ Jahresdauerlinie - geordnet (ohne GLZ)

1.200 ¥
1.000
800

Z 600
400
200
0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760
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Berechnungsgrundlagen

Il. Lastverhalten

Die Jahresdauerlinie stellt das
Lastverhalten der verschiedenen
energetischen Verbraucher eines
Versorgungsobjekts iiber einen
vordefinierten Nutzungszeitraum
grafisch dar (Basis Brennstoff-
verbrauche).

(8760 h = 1 Jahr)

Die Spitzenlast betragt laut der
ibermittelten Verbrauchsdaten
max. ca. 1.227 kWth (neu) ohne
GLZ.

V|E§MANN

_ Jahresdauerlinie - ungeordnet (ohne GLZ)

1300

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760

_ Jahresdauerlinie - geordnet (ohne GLZ) Leistung der eingesetzten
Warmeiibergabestation
mindestens 10 kW.

1300 Folglich miissen diese
Heizleistungsdaten
2800 angepasst werden.
-
400

0 !
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



Konzeptstudie - Nahwarme Colbe-Reddehausen VIEZMANN

Berechnungsgrundlagen
I. Verbrauchsdaten | Potenziale
Nachfolgend ist die Aufstellung der Verbrauchsdaten auf Basis der zur Verfiigung gestellten Brennstoffverbrauche einzusehen.

Die potenziellen Anschlussnehmer weisen einen Kamin auf. Jedoch wurden die Warmemengen, die durch den Kamin gedeckt werden, nicht
angegeben. Eine potenzielle Abnahmemenge i.H.v. 5 Rm Holz (Wirkungsgrad: 85% ca. 6.090 kWh) je Anschlussnehmer wird angenommen.

34 potenzielle Anschlussnehmer mit Kamin
34 *6.090 kWh/a = 207.060 kWh/a

Dadurch werden ca. 10% mehr Abnahmemenge generiert
Potenzielle Abnahmemenge: 2.262.285 kWh/a

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts *Quelle: Von Kunden bereitgestellt © Viessmann Group



Berechnungsgrundlagen

Il. Lastverhalten

inkl. Potenziale (Kamin)

Die Jahresdauerlinie stellt das
Lastverhalten der verschiedenen
energetischen Verbraucher eines
Versorgungsobjekts iiber einen
vordefinierten Nutzungszeitraum
grafisch dar (Basis Brennstoff-
verbrauche).

(8760 h = 1 Jahr)

Die Spitzenlast betragt laut der
tibermittelten Verbrauchsdaten
max. ca. 1.227 kWth ohne GLZ.

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts

V|E§MANN

_ Jahresdauerlinie - ungeordnet (ohne GLZ)

1300

800

kw

400

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760

_ Jahresdauerlinie - geordnet (ohne GLZ)

1300,

= 800
-

400

0 : ; ;
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760

© Viessmann Group



VIEEMANN

Warmeverteilung

Grundlagendaten | (mit Gleichzeitigkeit)

© Viessmann Group



Konzeptstudie - Nahwarme Colbe-Reddehausen

Berechnungsgrundlagen

I
Warmeverteilung

Aufgelistet sind hier
die Verbrauchs- und
Warmenetzdaten  fiir
die Auslegung des
Versorgungskonzepts.

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts

Rahmenbedingungen

Heizgrenztemperatur 15°C

Klimadaten Standort Calbe

Kiimazone nach DIN V 4108-6:2003 10

Warmeverteilung

Anzahl Verbraucher — [Anzahl]
Warmemenge Verbraucher | 2055024  [kwh/a]
Warmeleistung Verbrauch e v
Wirmemenge Netzverluste 308.254 [kwh/a]
Prozentuale Netzverluste = =]
Netzlange [m]
Spezifische Netzverlustieistung 9,82 [w/m]
Warmeleistung Netzverluste (gemittelt) 3519 [kw]
wa ge ab ¢ le (HZ) 2,363.278 [kwh/a]
Warmeleistung ab HZ ohne GZ 1.181 few]
Gleichzeitigkeit {GZ) Verbauch 0,728

Warmeleistung ab HZ mit GZ 859 [kw]
Pufferspeicher siehe Varianten U]
Aktuelle Warmebelegungsdichte Netz 574 Wh/m*a]
Warmedichte > 550 kWh/m Ja

et Ve [ T e
dT Warmenetz 30

Hochrechnung auf 550 kWh/m (Empfehiung)

V|E§MANN

© Viessmann Group



V|E§MANN

Berechnungsgrundlagen
_ Jahresdauerlinie - ungeordnet (mit GLZ)

870y

II. Lastverhalten o

=400
200

0
Die Jahresdauerlinie stellt das 9

Lastverhalten der verschiedenen
energetischen Verbraucher eines
Versorgungsobjekts iiber einen
vordefinierten Nutzungszeitraum
grafisch dar (Basis Brennstoff-

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760

_ Jahresdauerlinie - geordnet (mit GLZ)

verbrauche). W
h R h 600
(8760 h = 1 Jahr) £
Die Spitzenlast betragt laut der 200
ibermittelten Verbrauchsdaten max. 0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760

ca. 859 kWth inkl. Gleichzeitigkeit.

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



V|E§MANN

Variante 1

Solarthermie + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel (redundant)

© Viessmann Group



V|E§MANN

Energieerzeuger Speicher- und Verteiltechnik Energielibergabe

Versorgungskonzept

VitoSol SPX-S 1.149 kW (Grundlast) ——

Ubergabestation
VL/RL 80/50

Pufferspeicher
V =600.000 L

I. Systemschema

ETA Hack VR 500 499 kW (Mittellast)

Vitoplex 200 SX2A 900 kW (Spitzenlast) ———

© Viessmann Group



Variante 1 - Solarthermie + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Versorgungskonzept

I. Systemschema

Das Systemschema besteht immer
aus folgenden 3 iibergeordneten
Komponenten:

_ Energieerzeuger
_ Speicher- und Verteiltechnik

_ Energieiibergabe

Wohnungsebene

Energiezentrale
Gebliudeebene

Netzebene

Energiezentrale
Netzebene

Vorlauf
70°C

Trinkwarmwasser
ca, 60°C

Vi EEMANN

aann
LAY

Ricklauf Zirkulation

© Viessmann Group



Variante 1 - Solarthermie + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Versorgungskonzept

Il. Auslegung

Pufferspeicher Volumen:

_600.000 Liter Fassungsvermogen

Legende
Blau=  Solarthermie
- Gelb =  Biomassekessel
_ Jahresdauerlinie - ungeordnet Griin=  Gaskessel
Lila= Pufferspeicher

Betriebsunterbrechung des Biomassekessels von 1. April bis 1. Oktober

I | 1‘ L““_ -"L;*"—“%

00 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760

500 1000 1500 20!

_ Jahresdauerlinie - geordnet

| | ‘ L LA I ‘ I ‘{,I Ll H“” "w‘ ‘?”’ 1 |

0 !
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



Variante 1 - Solarthermie + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Versorgungskonzept

lll. Auslegung
Gesamtkonzept

_ Laufzeitprognose der Warmeerzeuger
_ Primarenergetische und dkologische

Bewertung

_ Primarenergiefaktor (AGFW): 0,28

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts

_ Laufzeitprognose der Warmeerzeuger

Wiérmeerzeuger Rang Nennleistung Brennstoffverbrauch Erzeugte Warme Anteil  Volllaststunden  Nutzungsgrad
= Solarthermie 1 - Grundlast 1.149 kW Warmwasser: 632.960 kWh 632.960 kWh 31% 551h 100 %
~ETAHACKVR 500 2 - Spitzenlast 499 kW Mischung (70% Wh, 30% Hh): 1.664 Srm  1.320.446 kWh 65% 2647 h 92%
= Vitoplex 200 SX2A 3 - Spitzenlast 900 kW Erdgas: 9.236 m3 73.890 kWh 4% 83h 80 %
= Pufferspeicher 600.000 L 422618 kWh 21%

Effizienz des Warmenetzes

Absolut Prozentual

Brennstoffenergie 2.158.073 kWh
Konversionsverluste 130.777 kWh 6%
Erzeugte Warme 2.027.296 kWh
Pufferspeicherverluste 0 kWh 0%
Verteilungsverluste 308.221 kWh 15%
Genutzte Warme 1.719.074 kWh
Gesamtverluste 438.999 kWh 20%
Treibhausgasemissionen
Emissionen
Solarthermie 0 kg CO2 eq.
ETA HACK VR 500 58.743 kg CO2 eq.
Vitoplex 200 SX2A 22.075 kg CO2 eq.
Eigenstromverbrauch  18.975 kg CO2 eq.
Wirmenetz 99.793 kg CO2 eq.
Erdgas dezentral 432.826 kg CO2 eq.
Heizol dezentral 573.997 kg CO2 eq.

. 400000+

Vi EEMANN

~100% erneuerbarer Ene(gieeinsatz, bei
Biogas-Einsatz und Okostrom!

® Genutzte Wérme
= Konversionsveriuste
® Pufferspeicherverluste
# Verteilungsverluste
0 400000 800000 1200000 1600000 2000000
kWh

Ihre Losung!

® Emissionen Warmenetz
* Emissionen Erdgas
® Emissionen Heizol

© Viessmann Group



VIEEMANN

Add-On Solarthermie

Potenzielle Ansichten des Solarthermiefeldes

© Viessmann Group



V|E§MANN

Versorgungskonzept _ Solarthermie - Field Design

I. Auslegung Solarthermie

Key data | Overview

Solar field
Chosen nr. of collectors 408
Vitosol 200-T SPX5-S
Aperture area of solar field [m7] 1658 m*
Gross area of solar field [m?] 2.060 m?
Needed land for sofar feld [m?] 4.000 m*
Nominal sotar field peak power (W] 12
Peak production here [MW) 11
Storage
Day store [m?) 600 m?®
Yield
Solar yield direct into grid [MWh/a] 268
via day store [MWh/a] 470
Sum of solar yield [MWh/a] 727
Solar fraction [%] 30,8%

© Viessmann Group



Add-On Solarthermie wEgMANN

Versorgungskonzept
gung P _ Solarthermie - Ertragsprognose

Il. Auslegung Solarthermie

*Quelle: In den Sommermonaten werden nahezu 100% der bentigten Warmemenge des Warmebedarfs fiir Trinkwarmwasser, die Beheizung der Gebdude und die anfallenden Netzverluste durch die
Solarthermieanlage 100% erneuerbar gedeckt. Dieser Energietrager-Preis bleibt tiber 20 Jahre stabil und ist keiner Preisanpassung o.4. unterlegen!

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



V|E§MANN

Variante 2

Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel (redundant)

© Viessmann Group



V|E§MANN

Energieerzeuger Speicher- und Verteiltechnik Energieiibergabe

Versorgungskonzept |
Vitocal 350-HT Pro, Typ BW 353.AHT147 B10/W70

Durchschnittsleistung 304 kW (Grundlast)
_—
[ = Ubergabestation
VL/RL 80/50

Pufferspeicher
V =40.000 L

I. Systemschema

ETA Hack VR 500 499 kW (Mittellast)

© Viessmann Group



Variante 2 - Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Versorgungskonzept é m e
= Trinkwarmwasser

e | Ricklauf Zirkulation

I. Systemschema

Energiezentrale
Gebéudeebene
o, 79 i
m
A
s f
e |
A 4

Das Systemschema besteht immer
aus folgenden 3 iibergeordneten
Komponenten:

_ Energieerzeuger

Ricklauf
50°C

Netzebene

_ Speicher- und Verteiltechnik

_ Energieiibergabe

Energiezentrale
Netzebene

© Viessmann Group



Versorgungskonzept

Il. Auslegung

Vi EEMANN

Legende
Blau=  Warmepumpe
_ Jahresdauerlinie - ungeordnet Grin=  Gaskessel
Lila = Pufferspeicher
870y
l MM : Betriebsunterbrechung des Biomassekessels von 1. April bis 1. Oktober ‘
600
-%400-‘ ‘ | | ‘ -
g RS | ) l OB |
2001 " Wkt Jm ‘ . ‘ (LY
| | |
0 ; ' ' .
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760

_ Jahresdauerlinie - geordnet

870 l ‘i
|

600
E 400 ’

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3560 40b0 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 ‘87‘60

200
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Variante 2 - Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Versorgungskonzept

lll. Auslegung
Gesamtkonzept

_ Laufzeitprognose der Warmeerzeuger
_ Primarenergetische und dkologische

Bewertung

_ Primarenergiefaktor (AGFW): 0,55

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts

Laufzeitprognose der Warmeerzeuger

Vi EEMANN

Waérmeerzeuger Rang Nennleistung Brennstoffverbrauch Erzeugte Warme  Anteil  Volllaststunden  Nutzungsgrad
= Vitocal 350-HT Pro 1 - Grundlast 304 kW Strom (Strommix): 415.982 kWh 1.343.621 kWh 57 % 4414 h 323 %
“ETAHACK VR 500 2 - Spitzenlast 499 kW Mischung (70% Wh, 30% Hh): 1.234 Srm 970.636 kWh 41% 1.946 h 91%
= Vitoplex 200 SX2A 3 - Spitzenlast 900 kW Erdgas: 6.136 m3 49.085 kWh 2% 55h 80 %
= Pufferspeicher 40.000 L 76.542 kWh 3%

Effizienz des Warmenetzes
Absolut Prozentual

Brennstoffenergie 1.539.210 kWh
Konversionsverluste  -824.131 kWh -54%
Erzeugte Warme 2.363.341 kWh
Pufferspeicherverluste 0 kWh 0%
Verteilungsverluste 308.221 kWh 13%
Genutzte Wérme 2.055.120 kWh
Gesamtverluste -515.909 kWh -34%
Treibhausgasemissionen
Emissionen
Vitoplex 200 SX2A 14.664 kg CO2 eq.
Vitocal 350-HT Pro  203.415 kg CO2 eq. 000071
ETA HACK VR 500 43.537 kg CO2 eq. .
Eigenstromverbrauch  22.121 kg CO2 eq. E 400000
S
Wirmenetz 283.737 kg CO2 eq. - J—
Erdgas dezentral 517.434 kg CO2 eq.
Heizé! dezentral 686.199 kg CO2 eq. 0 =

~100% erneuerbarer Enefgieeinsatz, bei
Biogas-Einsatz und Okostrom!

Ihre Losung!

® Emissionen Wérmenetz
" Emissionen Erdgas
®u Emissionen Heizol

© Viessmann Group



V|E§MANN

35° 45° 55°60°65°
Versorgungskonzept 500 z 10 ) 5 s
550 o 5 50 W /7/%—7?
500 60° L 70° € 40 ///////;E-—SO"
- W/ : 20— e 85°
450 55 7, / 75 .!’ O 3.0 | e— goo
L T8 3620
400 = / —85° 1.0 [
i /s "o 1o 20 30 40 50
// / / oleeintrittstemperatur in °C
300 35°— /7 /
Z 250 L
£ . // d
IV. Auslegun 20— 7%
Warmepumpe £ 00
£ _ Warmeleistung Warmepumpe (B10/W70):  154,5 kW
- g i _ Statische Leistungszahl COP (B10/W70): 2,7
% 10 20 30 40 50 _Dynamische @-Leistung Warmepumpe: 304 kW
Soleeintrittstemperatur in °C _Dynamische Leistungszahl SCOP: 3,23
Betriebspunkt
Sekundar-Austritt °C 70
Primar-Eintritt *c 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Warmeleistung KW | 1005| 1257 154,5| 187.2| 2250| 267.6| 316,2| 3490| 407.4| 4746
Kalteleistung kw 57,0 75,8 1245| 1560 1929| 2364| 2665| 3209
Elektrische Leistungsauf- kw 435 50,0 56,4 62,7 69,0 747 798 825 86,6 90,3
nahme
Leistungszahl £ (COP) 23 2 2.7 3.0 33 36 4,0 42 4, 53
Stromaufnahme A| 1080| 19| 1221| 1296| 1374| 1449| 1515 1551 | 160/4| 1653

/.

Viessmann Group



Variante 2 - Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Versorgungskonzept
_Spezifische Entzugsleistung des Bodens (Quelle: TU Braunschweig): 30 - 100 W/m
_Zwingend Bodengutachten notig! Kosten konnen je nach Bodenqualitat stark variieren.
_Fiir weitere Berechnung wurde eine Annahme getroffen: 50 W/m
_Bei Bohrungen von 300 m Tiefe (Annahme) ergibt sich eine Entzugsleistung von 15 kW pro
V. AUSIegung der Sonden Bohrung. Um die Leistung von 98,1 kW zu decken, sind somit 7 Bohrungen notwendig.

_Platzbedarf je Sondenbohrung (Quelle: TU Braunschweig)

~36m*
/3 -am Ah ;
7 (W,
‘W R

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group




Variante 2 - Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Versorgungskonzept

VI. Auslegung der
Energiezaune

Energiezaune fungieren zum
einen als Regeneration der
Erdsondenquelle und zum
anderen als Quellenergie in den
Sommermonaten fiir die
Warmepumpe, da in dieser Zeit
die AuBenluft die effizientere
Energiequelle darstellt.

Solar-Luft-Kollektor spez. Leistung [kW/Kol.] Aufstellfliche [m2/Kol.]
SLK-600 48 7,5
Energiezaun 3x2 3,0 1,0
SLK-Alu PVT 0,45 2,0

_ Zu deckende Leistung: 384,3 kW
_ Spezifische Leistung pro Energiezaun: 3,0 kW/Koll.
_ Dies ergibt eine bendtigte Kollektorenanzahl von: 129 Stk.

_Bendtigte Flache: 129 m?

© Viessmann Group
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Vi ESMANN

Versorgungskonzept

VI. Auslegung der SLK 500 - Ansichten

© Viessmann Group



V|E§MANN

Variante 1 (Update

Solarthermie + Biomasse + Warmepumpe + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel
(redundant)

© Viessmann Group



Versorgungskonzept

I. Systemschema

Energieerzeuger

VitoSol SPX-S 472 kW (Grundlast)

_—

VitoCal 350-HT Pro AHT.147 (A8(B3)/W70) (Grundlast Sommer)

-

eta HACK VR 500 499 kW

Speicher- und Verteiltechnik

Pufferspeicher
V =100.000 L

(Mittellast)

Vitoplex 200 SX2A 900 kW (Spitzenlast) ——

V|E§MANN

Energieiibergabe

Ubergabestation
VL/RL 80/55 Winter
VL/RL 70/55 Sommer

© Viessmann Group



Vi EEMANN

Versorgungskonzept

Wohnungsebene

I. Systemschema

Energiezentrale
Gebdudeebene

Energiezentrale
Netzebene

© Viessmann Group



Vi EEMANN

Legende
VersorgungSkonzept Blau=  Solarthermie
_ Jahresdauerlinie - ungeordnet in = Bomasselesse

Hellblau= Pufferspeicher

9301 Betriebsunterbrechung des Biomassekessels von 1. April bis 1. Oktober

600
= ‘ ‘
= 400 v |
Il. Auslegung Ty | et A
J il LN b fihii b . AR 1, LN ] ) '
Pufferspeicher Volumen: 0 500 1000 1500 20P0 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 8760

_100.000 Liter Fassungsvermdogen
_ Jahresdauerlinie - geordnet

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8760

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



Versorgungskonzept

lll. Auslegung
Gesamtkonzept

_ Laufzeitprognose der Warmeerzeuger
_ Primarenergetische und dkologische

Bewertung

_ Primarenergiefaktor (AGFW): 0,45

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts

_ Laufzeitprognose der Warmeerzeuger

Warmeerzeuger
= Solarthermie_Update

Rang
1 - Grundlast

~Vitocal 350 HT-Pro AHT147 2 - Grundlast

= ETA HACK VR 500
= Vitoplex 200 SX2A

= Pufferspeicher

3 - Spitzenlast
4 - Spitzenlast

Nennleistung Brennstoffverbrauch Erzeugte Warme
472 kW Warmwasser: 348.499 kWh 348.499 kWh

161 kW Strom (Strommix): 92.658 kWh 261.295 kWh

499 kW Mischung (70% Wh, 30% Hh): 1.892 Srm  1.505.229 kWh

900 kW Erdgas: 31.074 m3 248,591 kWh
100.000 L 236.605 kWh

Effizienz des Warmenetzes

Brennstoffenergie

Absolut Prozentual

2.380.561 kWh

Konversionsverluste 16.947 kWh
Erzeugte Wérme 2.363.615 kWh
Pufferspeicherverluste 0 kWh
Verteilungsverluste 308.221 kWh
Genutzte Warme 2.055.393 kWh
Gesamtverluste 325.168 kWh

Treibhausgasemissionen

Solarthermie_Update
Vitoplex 200 SX2A

ETA HACK VR 500

Vitocal 350 HT-Pro AHT147
Eigenstromverbrauch

Wirmenetz

Erdgas dezentral
Heizél dezentral

Emissionen

0 kg CO2 eq.
74267 kg CO2 eq.
66.775 kg CO2 eq.
45310 kg CO2 eq,
22.123 kg CO2 eq.

208.475 kg CO2 eq.

517.484 kg CO2 eq.
686.266 kg CO2 eq.

Anteil
15%
1%
64 %
1%

10%

1%
0%
13%
0 500000 1000000 1500000 2000000
14% kWh
Ihre Losung!
600000+
& 400000
o~
o
()
o
= 200000
0 .

Vi EEMANN

Volllaststunden Nutzungsgrad
739h 100 %

1623 h 282 %
3.017h 92%

277h 80 %

B Genutzte Warme

= Konversionsverluste
® Pufferspeicherverluste
» Verteilungsverluste

® Emissionen Wérmenetz
' Emissionen Erdgas
® Emissionen Heizol

© Viessmann Group



Add-On Solarthermie (Update)
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Add-On Solarthermie wEgMANN

Versorgungskonzept

_ Solarthermie - Ertragsprognose

Il. Auslegung Solarthermie

*Quelle: In den Sommermonaten werden nahezu 100% der bentigten Warmemenge des Warmebedarfs fiir Trinkwarmwasser, die Beheizung der Gebdude und die anfallenden Netzverluste durch die
Solarthermieanlage 100% erneuerbar gedeckt. Dieser Energietrager-Preis bleibt tiber 20 Jahre stabil und ist keiner Preisanpassung o.4. unterlegen!

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



VIEEMANN

Variante 3a - 60% Deckung

Solarthermie/Saisonalspeicher + HT-Warmepumpe + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

© Viessmann Group



V|E§MANN

Energieerzeuger Speicher- und Verteiltechnik Energielibergabe

Versorgungskonzept

Saisonalspeicher
V'=10.000.000 L

VitoSol 100-F XF 13 (Grundlast) ———»

Ubergabestation
VL/RL 80/50

I. Systemschema ,
VitoCal 350 HT- Pro

Hochtemperatur-Warmepumpen =~ —— »
(Mittellast)

>

Vitoplex 200 SX2A (Spitzenlast) ~———»

Puffer-/ Tagesspeicher
V= 100.000 L

© Viessmann Group



Variante 3a - Solarthermie/Saisonalspeicher + HT Warmepumpe + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Versorgungskonzept % m S,
g Vorlauf ke v § g===x Sy
,g 70°C §5°C
= Trinkwarmwasser
oK Riicklauf Zirkulation

Heizkreismodul

I. Systemschema

Energiezentrale
Gebéudeebene
E
1~
A
P 8

Das Systemschema besteht immer

aus folgenden 3 iibergeordneten e
Komponenten:
_ Energieerzeuger §
@
Riicklauf
$ e

_ Speicher- und Verteiltechnik

_ Energielibergabe

Energiezentrale
Netzebene

Solarthermie

HF-Wérmepumpe
(zur Regulierung der Temperatur des Riicklaufs)

© Viessmann Group



Variante 3a - Solarthermie/Saisonalspeicher + HT Warmepumpe + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Versorgungskonzept

Il. Auslegung

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



V|E§MANN

Variante 3b - 100% Deckung

Solarthermie/Saisonalspeicher + HT-Warmepumpe + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

© Viessmann Group



V|E§MANN

Energieerzeuger Speicher- und Verteiltechnik Energielibergabe

Versorgungskonzept

Saisonalspeicher

VitoSol 100-F XF 13 (Grundlast) ———»
V =27.000.000 L

Ubergabestation
VL/RL 80/50

I. Systemschema ,
VitoCal 350 HT- Pro

Hochtemperatur-Warmepumpen =~ —— »
(Mittellast)

>

Vitoplex 200 SX2A (Spitzenlast) ~———»

Puffer-/ Tagesspeicher
V= 100.000 L

© Viessmann Group



Variante 3b - Solarthermie/Saisonalspeicher + HT Warmepumpe + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Vi EEMANN

Versorgungskonzept ‘5 m a
g Vorlauf Riicklauf i
£ 70°C 55°C
= Trinkwarmwasser
W Rilcklauf Zirkulation
@ 8 Y Y
. Systemschema £z wsint | T Hm—;
§ A medter ...... mwc ........
Das Systemschema besteht immer % 3 = |l
- m.lﬂ'cm

aus folgenden 3 iibergeordneten

Komponenten:

Energieerzeuger

Netzebene

_ Speicher- und Verteiltechnik

_ Energieiibergabe

Energiezentrale
Netzebene

© Viessmann Group



Variante 3b - Solarthermie/Saisonalspeicher + HT Warmepumpe + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Versorgungskonzept

Il. Auslegung

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



V|E§MANN

Versorgungskonzept

Il. Auslegung

Key data / Overview

Solar field
Chosen nr. of coilectors 522
Vitosol 100-F XF13
Aperture area of solar field [nf] 8554 nf
Gross area of solar fieid [m? 7105 m?
Nesded and for sdiar field [rf] 14,500 nf
Norrinal sokar fiekd peak pow ef (W] 45
Peak production here [MW] 4,6
Storage
Day store [m7] 100
Seasonal store [m®] 27.000 m*
Yield
Solaryield direct into grid [MWHha] 261
... Maday store [MWN 3] 672
Waseasonal store [MW1va] 1208
Sum of solar yield [MWh/a] 2241
Solar fraction {%] 94 9%
_ Heat pump supply [MWHVa] 109
3¢ party heat supply [MWh/a] -
System supply [MWh/a] 2.350
TOTAL system fraction [%] 99 5%

*vorlaufige Flachenaufteilung, die in erster Linie der Darstellung des Platzbedarfs dient (nicht maBstabsgetreu).

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



Warmeverteiltechnik

Voraus legung Warmenetz

© Viessmann Group



Alle Varianten vungANN

Versorgungskonzept

I. Vorplanung Trassen
Auslegung

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir hr Bauvorhaben zutreffen.

© Viessmann Group



V|E§MANN

B L L N R R R

R BT IR EPEE A ERER R R B BT B B VA U RS Y EEETET

_ _m_m_ﬁ_w_%ﬁmﬁmmm_.sﬁwﬁu_w“w ih

_m!... ! "

LR O B

R ol s B E aHn s sl B Rl
1-1-10.1.«.-‘1111

e UL DL LT

L nnn
i%
HUCE
i1 §iite

< BRREET
i
fErcrens
i Rnpnn

Qi

[
e | B

it SeEINRIReER I NRRRREEORT

T B g S

_Ei%é?% w
s njuannng s
R
R

{imnnaznean PP

{ NN

:gﬁ%éi

is dugsieasiensashagsasnuty
R b
HESEE s

PR e S SLL TV E Y _

B e N s e E Db o cccooe e

_m.__....::..E:.::..E:...::..:.:.:.z.....:::-....:..__:,.:...m:....tﬁt:...,.:::.,.,.:.:

i A A

Iincerucn.s PR T T I e T P T T
[ ) I
S o o
S C - < »n
E=8 £
o

L < =
— m m oo @ =
o >g 2 o
(724 >3 =
(D] 179 DT =D wo .
N N T DD = £
c o Ss&s< 5 SE

(%] f o
()] = -
= =3 $E23 EER
I7) SE 2 G S
= g SO 'c Qs
(@)] = = © 5 < c o9
s 5 c O =328 S5 8
] = c = v &2+ 2 o £
s o =235 £:25 ©%%
= bt Qo oD <3
= (@) = [TRKRR =) s58Ycw
< o9 =52 S O
o © > 95 0 o=

(¥} =2 @ @
= — mn25cg EES5
- =5 .= o— .
< > =< 1S5 N oo oS

© Viessmann Group

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts



Alle Varianten

Versorgungskonzept

lll. Vorplanung Trassen
Auslegung

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von Ihnen
zur Verfiigung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

Vi EEMANN

Knoten-  Knotenpunkt Abzweig UNO/ Mufientyp i Knoten-  Knotenpunkt Abaweig UNO/ Mufientyp afia
punkt TATATA AD-AD-AD DUO (Rauthermex) — punkt TATATA AD-AD-AD Duo (Rauthermex) e
1 1]213 110-25-110 UNO  Schrumpfmufie + MOFF  grof8 Vi) 505152 32-25-25 DUO Clipmuffe Klein
2 3|45 110-25-110 UNO  Schrumpfmufie + MOFF  groR 27 52|53 |54 25-25-25 DUO Clipmufie Kein
3 5|67 110-25-110 UNO  Schrumpfmufie + MOFF  grof 28 55|56 (61 90-40-90  UNO +HR' Clipmufle gro
- 71819 110-25-110 UNO  Schrumpfmufie + MOFF grol 29 56|57 | 58 40-32-32 DuUo Clipmufie Kiein
5 9[10]41 1106390 UNO +HR' Schrumpimufie + MOFF  gro 30 58(50(60 322525 Duo Clipmuffe Kein
6 101112 63-2563 Duo Clipmuffe groft 3 61]62|63 90-32-90 UNO Clipmuffe grofl
7 12[13[14 632550 DUO  Schrumpfmufie + MOFF  groR 32 63|64[85 902590 UNO  :hrumpfmufie + MOl groR
8 14115]18 50-25-50 Duo Clipmuffe grof 33 85|66|75 90-40-90  UNO +HR' Clipmuffe grofd
9 16]17]20 50-25-50 buo Clipmuffe groR M 666768 40-25-32 DUO  :hrumpimuffe + MOl Kein
10 17118119 25-25-25 DUO Clipmuffe Klein 35 68169|70 32-25-32 Duo Clipmufie Klein
1" 20(30|21 504040 DUO  Schrumpfmufie + MOFF  groR 36 70]71|72 32-25-25 DUC Clipmuffe Klein
12 21|22|23 40-25-32 DUQ  Schrumpimufie + MOFF  Klein 37 72|73|74 25-25-25 buo Clipmufie Kein
13 2324125 32-25:32 DUOo Clipmuffe. Kein 38 7576|177 90-32-90 UNO Clipmufie grofl
14 2526|217 32-2525 buo Clipmuffe Kein 39 77178179 90-25-90 UNO  hrumpimuffe + MOl grof
15 27|28129 25-25-25 DUo Clipmuffe Kein 40 7980|181 90-25-90 UNO  :hrumpfmufie + MOl grof
16 30031132 40-2540 DUO Clipmuffe Kein 4 81(82|97 Q-S(HS UNO + HR*:hrumpfmufie + MOl  grof}
17 32133134 40-2540 buo Clipmufie Kein 42 82|83 |84 50-25-50 buo Clipmuffe groB
18 3413536 40-25-32 DUO  Schrumpfmufie + MOFF  kein 43 84|85(85 50-25-40 DUO Clipmuffe groR
19 36]37)38 32-2525 Duo Clipmuffe Kiein 44 868788 40-2540 Duo Clipmuffe Klein
20 38(39]40 25-25-25 Duo Clipmuffe Klein 45 88(89|90 40-25-40 DUO Clipmufie Klein
21 41)42143 90-25-90 UNO  Schrumpimufie + MOFF grofR 45 9019192 40-25-32 DUO  :hrumpimufie + MOl Kein
22 4344 |45 90-25-90 UNO  Schrumpfmufie + MOFF  groR 47 92193 |94 32-25-25 DUO Clipmufie kiein
23 4546147 00-32-80 UNO Clipmuffe groft 48 95(94 |96 25-25-25 Duo Clipmufie Kein
24 474849 90-25-90 UNO  Schrumpfmufie + MOFF  grofl 43 97198 |99 75-25-75 DUO Schrumpfmufie  grofl
25 4915055 903290 UNO+HR' Clipmuffe grol 50 99[100[101  75-25-75 Duo Schrumpimufie  grof}

"Hosenrohr, *Modularer Fitting (baus. Verlingerung d. Schrumpfmuffe m. KG-Rohr)

© Viessmann Group



Alle Varianten VIE§MANN

Versorgungskonzept
Knoten-  Knotenpunkt Abaweig UNO/ Muffentyp atite Knoten-  Knotenpunkt Abzweig UNC/ Muftentyp o
punkt TATATA AD-AD-AD puo (Rauthermex) g punkt TATATA AD-AD-AD puo (Rauthermex) 9

51 101)102]125 75-50-63 DUO  Schrumpfmuffe  grofl 76 151|152|153 40-25-40 Duo Clipmufie Klein

52 102103[104  50-25-50 DUO Clipmufie groR 77 153|154|157  40-32-40 DUO Clipmufie Klein

53 104|105]106 502550 Duo Clipmufie  groRy 78 154[155[156 322525 DUO Clipmufie Klein

54 106(107|108 50-25-40 DUO Clipmufie groRy 79 157|158]159  40-25-40 DUO Clipmufie Klein

55 108/108]110 40-25-40 DUO Clipmufie Klein 80  150[180|161 402532 DUO  Schrumpfmufie + MOFE  Klain

56 110111112 40-2540 DUO Clipmufie Kiein 81 161162|163 322525 DUO Clipmuffe Klein
57 112]113]118 403232 Duo Clipmufie Klein
lll. Vorplanung Trassen 58 113[114]115 322525  DUO  Clpmufle Keein
58 115]116]117 25:25-25 DUO Clipmufie  Klein
Auslegung 60  118[119[120 32953  DUO Clipmufie  Kiein
81 120 121|122 32-2525 DUo Clipmufie klein
I 62 122|123[124 252525 DUO Clipmufie Klein
_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung 83 125[125]120 633283 DUO Cipmufie gro
und Auslegungsplanung auf den von lhnen B4 126127[128  32-25-25 DU Clipmufie Klein
zur Verfiligung gestellten Daten und den 65 129]130(131 63-25:63 buo Clipmufie. aroft
inschliai hnischen Regelwerk 66  131|132|133  63-32-63 DUO Clipmufie grofs
einschldagigen technischen Regelwerken 67 133]134[135 632563 DUO Cipmufle  groB
beruht. 68  135[136|147 63-40-50 DUO Clipmufie groR
69 138|137]142 403240 Duo Clipmufie Klein
. . . 70 137(13813¢  32-25-25 DUO Clipmufie Klein
Bitte priifen Sie anhand der 71 130|140 (141 252525 Duo Clipmufle  Klein
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse ;g :ﬁ“ﬁg“ﬁé ;ggg_g 338 =h'"'"m MO :'::
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen. 74 W7)148|148 502550 DUD Clipmufl e
75 1491501151 502540 DUo Clipmufie arof

© Viessmann Group



Alle Varianten

Versorgungskonzept

IV. Vorplanung Trassen
Auslegung

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfiigung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

Trassen-
abschnitt

24

582498808 ABRY YR

Trassen-
fange fm]
50
12
6
18
85
15
58
8
13
16
25
25
2
50
15
25
24

Dimension

110 x 10,0 (<DN 80/100)
25x2.3(<DN 20)
110x 10,0 (=DN 80/100)
25x2.3 (DN 20)
110x 10,0 (=DN 80/100)
25 x2.3 (<DN 20)
110x 10,0 (~DN 80/100)
25x2,3 (DN 20)
110 x 10,0 (<DN 80/100)
6357 (<DN 50)
25x23(=DN 20)
63 x5,7 (~DN 50)
25x23 (DN 20)
50 x4,6 (~DN 40)
25x23(*DN20)
50 x 4,6 (<DN 40)
25x2.3(~DN 20}
25x2.3 (DN 20)
25x2.3 (DN 20)
50 x 4.6 (~DN 40)
40x37 (DN 32)
25x2.3(<DN 20)
3229 (=DN 25)
25x2.3(<DN 20)
32x2.9(~DN 25)
25x2,3 (DN 20)
25X 2.3 (FDN 20)
25x2,3(=DN 20}
25x23(>DN20)
40x37 (DN 32)
25x23(3DN20)
40x37 (DN 32)
25%2,3(=DN 20)
40x37 (DN 32)
25%23 (DN 20)

32 x 23 (DN 25)
25%2,3 (DN 20)
25 x2,3(=DN 20)
25x2,3(=DN 20)
25x2,3 (DN 20)

Rohr-
anordnung

uno
UNO
UNO
UNO
UNO
UNO
UNO
UNO
uno
Duo
Duo
DuUo
ouo
Duo
buo
Duo
Duo
Duo
ouo
Duo
ouo
Duo
ouo
ouo
Duo
Duo
ouo
buo
buo
Duo
DUo
Duo
Duo
DuUo
Duo
Duo
buo
Duo
Duo
buo

00 000 POOOO0O0O 0 O 0OODOBOOO0OOO0DO0OO0 00 OB OCO

LIANBRLSEERS5EREBE

FRANIIBAIGRAR2388

28&d3d3

90x8.2(~DN80)
25123 (<DN 20)
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Alle Varianten

Versorgungskonzept

IV. Vorplanung Trassen
Auslegung

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfiigung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

81 2 90 x8,2(~DN 80) UNO oo
82 3 50 x 4,6 {<DN 40) DUO o
83 8 25x2,3(=DN 20) ouo °
84 104 50 x 4,6 (DN 40) Duoc o
85 7 25%2,3(=DN 20) ouo °
8 29 40x37(<DN32) DUO o
87 20 25x2.3(=DN 20) puc 0
88 20 40x37(=DN32) Duo o
88 20 25x2.3(*DN 20) DUo 0
a0 5 40 x37(=DN32) Duo o
91 9 25x2.3(<DN 20) puo )
a2 39 32 %2,9(<DN 25) Duo o
93 12 25%23(=DN 20) Duo 0
a 24 25X 2.3{*DN 20) Duo o
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% 8 25%2,3(=DN 20) DUO 0
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Alle Varianten

Versorgungskonzept

IV. Vorplanung Trassen
Auslegung

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfiligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

Besonderheit: hydraulische Trennung auf
Hohe des Friedhofs aufgrund zu groRer
Hohenunterschiede

VIE§MANN

Trassen- Trassen- Bimensi Ronr- }
abschnitt tange [m] e anordnung e
HZ-Trennung 382 110x100(=DNB80/100)  UNO 00

© Viessmann Group



Alle Varianten

Versorgungskonzept

V. Vorplanung
Trassenauslegung

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfiigung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

_ Auslegungsparameter Warmenetz

Vorauftemperatur. 80 °C
Ruckiauflemperatur: 50 °C
Spreizung Vor-/Rucklauf: 30K
Min. FlieRgeschwindigkeit: 0.1 m/s
Max. FlieBgeschwindigkeit: 14 mis
Max Rohrreibungsdruckgefalle: 2624 Paim
Temperatur Erdreich: 10 °C
Rohrrauhigkeit: 0,007 mm
Medium: ~ Wasser
Dichte: 980 kg/m?
kinematische Viskositat: 0,44 m¥s (10°-6)
spez. Warmekapazitat: 419 kdikgK
Warmeverlustieistung RAUTHERMEX:

Vi EEMANN

_ Zusammenfassung Netzdaten

Volumenstrom gesamt:

Rohrvolumen gesamt:

Trassenlange gesamt:

Trassenlange Hausanschiussleitungen:
Trassenldange Hauptieitung:

Anzahl der Abnehmer:

756 Us
85741
3583 m
1388 m
2194 m

82

37,9 kW (Berechnung gemaR DIN EN 15632 ohne Langzeitbetrachtung)

© Viessmann Group



Energielbergabe

Trinkwarmwassererwarmer

© Viessmann Group



Ubersicht Trinkwarmwassererwarmer

S25L

S
VIESMANN

Trinkwasser-
dezentral
erwarmung

Durchfluss (Auqa S25/32) Durchflussprinzip,
Speicherlade (Auga S25 L) Speicherladeprinzip

gering ————————————— 7

Durchflussprinzip Speicherladeprinzip Durchflussprinzip

Leistung

+ Bis 70 kW
« Zapfmenge bis 20l

+ Bis 200 kW

+ Ein-/ Zweifamilienhaus

* Bis 350 kW

+ Ein-/ Zweifamilienhaus

+ Bis 500 kW

» Mehrfamilienhaus

+ Nach Bedarf

+ Mehrfamilienhaus

Gebaudetyp Wohnung + Mehrfamilienhaus + Mehrfamilienhaus . . .
(<400 WE) (<400 WE) Gewerbegebaude Gewerbegebdude
+ Trinkwassererwarmung Hygienischen + Modulare zentrale + Zentrale « Individuell konfigurierbare

Anwendung /
Aufbau

in der Wohnung =>
Befreiung von der
Untersuchungspflicht
(3-Liter-Regel)

Trinkwassererwdarmung und
—bevorratung in einer
kompakten Einheit

Trinkwasserstation mit
elektronischer Regelung

« Erweiterung um Speicher

im Speicherladeprinzip
moglich (Auga S25 L)

Trinkwasser-station,
erweiterbar mit
Legionellenschutz zur
permanenten therm-ischen
Desinfektion: hohe
Hygieneanforderungen

Anlage in alle
LeistungsgroBen zur
Trinkwasserwasser-erwar
mung

© Viessmann Group



Aufbau einer PEWQ Titan HT Warmepumpe pcwo

Sole/Wasser-Warmepumpen fiir den vielfaltigen Einsatz in Warmenetzen
Beschreibung

*  Ein-/Zweifamilienhaus
+  Mehrfamilienhaus

Gebaudetyp

Max. Temperatur « 75°C

Abmafe
(H/B/T)

.
w
o
=]
3
>
—
)
[N
o
3
>
13
o
=]
3

Die Vorteile der PEWO Titan
»  Einsatz als Booster-Warmepumpe: Anhebung der Vorlauftemperatur zur Trinkwassererwarmung z.B. in
Niedertemperaturnetzen

¢ Kompakte platzsparende Bauform P y qp— -
¢ Kaltemittel R134a ist weder toxisch noch brennbar

© Viessmann Group




Versorgungskonzept

Ubersicht
Energieiibergabe

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfiigung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

V|E§MANN

_ Skizze Warmeiibergabestation mit Booster Warmepumpe (MFH)

Heizung / PEWO V-Max CAD M32 Warmeiibergabestation
Sekundar
—H 2 PEWO Titan SW07/SW12 HT
g, L
——

: LowEx - Nahwarmenetz

TWW Warmepumpen

PEWO Aqua S25
Frischwasser Station

2 Pufferspeicher

© Viessmann Group



Alle Varianten

Versorgungskonzept

Ubersicht
Energieiibergabe

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfiligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

_ Hydraulik-Schema fiir EFH (1 WE)

5353838
X
_ Bts1o1E1et
l} ?
@
e | %
LY
2
o | e
n i
x :
#
e =]

e —————————

Vi EEMANN
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Alle Varianten V|E§MANN

Versorgungskonzept
_ Hydraulik-Schema fiir MFH Typ | (15 WE)

Ubersicht
Energieiibergabe

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfiligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

o - pcwo

© Viessmann Group



Alle Varianten

Versorgungskonzept

Ubersicht
Energieiibergabe

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

_ Hydraulik-Schema fiir MFH Typ Il (20 WE)

V|E§MANN

© Viessmann Group



Alle Varianten

Versorgungskonzept

Ubersicht
Energieiibergabe

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

V|E§MANN

_ Hydraulik-Schema fiir MFH Typ Ill (30 WE)

a

oo S S
e o0 o)
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Alle Varianten VIE§MANN

Versorgungskonzept
_ Hydraulik-Schema fiir MFH Typ Ill (>50 WE)
[ . Ueg s
.. . P | ,1.-,.f;.s-.e..... =
Ubersicht — |
Energieiibergabe

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung

und Auslegungsplanung auf den von lhnen ‘ E

zur Verfligung gestellten Daten und den E= :
einschlagigen technischen Regelwerken 0"
beruht. ;:’

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse

fiir lhr Bauvorhaben zutreffen. F

e

]
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V|E§MANN

Energielbergabe

Hauseinfiihrungen und Warmeiibergabestationen

© Viessmann Group



Alle Varianten

Versorgungskonzept

Ubersicht
Energieiibergabe

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfiligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

Vi EEMANN

_ Verschiedene Varianten der
Wandurchfiihrungen in
Futterrohren oder
Kernlochbohrungen

(fiir unterkellerte Gebadude)

© Viessmann Group



Alle Varianten

Versorgungskonzept

Ubersicht
Energieiibergabe

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfiligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

8 18— 1+
L
2
4 A
A\ “ ¢
' par ; i
'
~ — ]
i. - i
/ I i)
13 X
12
0
aullen | nnen
L | A S £ -
Schematischer Schnitt-
RAUTHERMEX mit utter

Schematischer Schaitt:
RAUTHERMEX / RAUVITHERM mit Schrumpfschiauch tber
herauskragendem Futtermohr

)

Scheitt:
RAUTHERMEX / RAUVITHERM mit Gliederketiendichtung
und far

Vi EEMANN

_ Verschiedene Varianten der
Wandurchfiihrungen durch
Mauerwerk

(fiir unterkellerte Gebadude)

© Viessmann Group



Alle Varianten

Versorgungskonzept

Ubersicht
Energieiibergabe

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfiligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

[

V|E§MANN

Susanatecnct

Fun iy

oo
Mty

Mt

Fapunet (2 8. Tyb Miove Protelyt wie |

PR e

_Verschiedene Varianten der
Bodeneinfiihrung mit und ohne

Schutzrohr (fiir nicht
unterkellerte Gebaude)

fa | —t s

8 1 23
¥ 5 | ‘
L = ; *
T ‘I. ,/ ; i S—
O e 31

o aEhe - -
Querschnit (M 1:40):
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Alle Varianten

Versorgungskonzept

Ubersicht
Netzpumpenmodul

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfligung gestellten Daten und den
einschldagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

_ Schema Netzpumpenmodul

beq

Kugelhahn

Schaltschrank

DDC-Regler

Aullentemperatursensor

Fall- & Entleerungshahn

Umwaizpumpe (geregeit)

Qa|-o| X |-o|@|—o|¢|~=| |

DDC

Meichres

DN12
G

V|E§MANN
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Alle Varianten V|E§MANN

Versorgungskonzept
_ Skizze Netzpumpenmodul (schliisselfertige Hydraulikgruppe)
| 715
wn - >
r RL VL
T O
o oW
Ubersicht AR
Netzpumpenmodul -
- Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung 2| R
und Auslegungsplanung auf den von lhnen %
zur Verfligung gestellten Daten und den I -
einschlagigen technischen Regelwerken — i
beruht. - -
L
Bitte priifen Sie anhand der I () ()

Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

110, 195

© Viessmann Group



Versorgungskonzept
_ Skizze Netzpumpenmodul (schliisselfertige Hydraulikgruppe)

Heizung bei AT=20K
1.500kW PN 10 100°C
1 ' gemi;cht

U berSiCht Konstruktioﬁ / Aufl;au

hweiBt
Netzpumpenmodul o

3.800 x 1.600 x 1.400

ca BxHxTinmm

Legende

1 Einspeisung Vorlauf 3 Heizkreis Vorlauf

2 Einspeisung Riicklauf 4  Heizkreis Riicklauf

S
VIESMANN

DN 125

Nernweilte

direkt

Anschiuss Warmenotz

© Viessmann Group



Vi EEMANN

Versorgungskonzept
_ Skizze Netzpumpenmodul (schliisselfertige Hydraulikgruppe)

Ubersicht
Netzpumpenmodul

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung

und Auslegungsplanung auf den von [hnen

zur Verfiigung gestellten Daten und den

einschlagigen technischen Regelwerken I
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen. a

© Viessmann Group



Alle Varianten

Versorgungskonzept

Ubersicht
Netzpumpenmodul

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

_ Schema Netzpumpenmodule mit Redundanzpumpen

NPM M2P

b

- e an do oo wn wn'wn ww o> = wn = > - - .

VlEgMANN

NPM M3P

© Viessmann Group




Alle Varianten

Versorgungskonzept

Ubersicht
Netzpumpenmodul

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

V|E§MANN

_ Schema Netzpumpenmodul (schliisselfertige Hydraulikgruppe)

Themometer

D,

Stelantried elektr ohne Notst

Platien- WameObenrager

v

Membran-Sicherheltsventd

Anschiuss Druckhallung

[ (-

Passstick Wirmezihler

DDC-Rogler

Messstolle Wiirmezihlor

© Viessmann Group



S
Vi ESMANN

Ubersicht Hauptvarianten Ubergabestationen pcwo

JE» compact J¥Y» V-max XD v-max CAD M I capE

ECO

C

V25 V32

gering
Anschluss
leistung - Bis50 kW Bis 150 kW
Volumenstrom Bis 1,5 (Primar) Bis 3,5 (p)
[m3/h] Bis 2,3 (Sekundar) Bis 6,0 (s)
Nahwarme/Quartier Nahwarme/Quartier
Netze Fernwirme (Plus) Fernwirme
Ein- und Ein- und

Zweifamilienhaus
(Mehrfamilienhaus
- Compact Plus

ol

Gebaudetyp

Zweifamilienhaus
Mehrfamilienhaus

o |

Bis 250 kW Bis 1,5 MW
Bis 5,8 (p) + Bis 24 (p)
Bis 6,0 (s) Bis 40 (s)
Fernwarme (Fiir TAB + Nahwérme
Netze geeignet) +  Fernwédrme

Mehrfamilienhaus
Gewerbe- und
Industriegebdude

Mehrfamilienhaus
Gewerbegebdude

of C€ C¢

CAD H: bis 40 MW
CAD C/S: bis 10 MW

Individuell konfigurierbare
Fernwarmeanlagen (TAB-Netze) zum
Heizen mit Warme (CAD H) oder Dampf
(CAD S) und Kiihlen (CAD C)
Mehrfamilienhaus

Gewerbe- und Industriegebdude

© Viessmann Group
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Vi ESMANN

Ubersicht Hauptvarianten Ubergabestationen pcwo

Leistung/
Volumenstrom gering

Fernwarme

Mehrfamilienhaus / Mehrfamilienhaus /

Ein- und Zweifamilienhaus Gewerbegebaude Gewerbe- & Industriegebaude

Nahwarme

JaeEwsmTmE) V-max 25-NW

Compact
c

Compact ECO

© Viessmann Group



S
VIESMANN

Aufbau einer PewoCompact Ubergabestation Eco Typ: IDS pcwo

Erweiterung fiir 2
Heizkreise moglich ~

individuelle mit Verteiler  ~ ~ o
Regelung mit : p ' 2o I
Erweiterung auf ' . ‘ 1
2HK  ~ : L
S~o A
~S o - _..)»u
~ ~
~

integrierte

Heizkreispumpe ~ = ~

Mischerventil fiir
Trinkwasserspeicher — — — — =

Heizkreismodul inkl. _ -~ -

Rohrstrecken

Wirmedammgehiuse -~ -
aus PUR-Schaum

opt. mit integriertem 7
AusdehngefaB lieferbar

Anwendung (Umsetzungsvorschlag bis 30 KW mit Pumpe)
*+ Ein-/ Zweifamilienhaus
+ Nahwarme/Quartiere bis 100°C/PN16 primar

Die Vorteile der PEWO Compact ECO

* Vollwertige Heizstation in einer kompakten Anlage
«  flir Raumheizung und Trinkwassererwarmung
im Speicherprinzip
* in Ein- und Mehrfamilienh@usern
+ Universell einsetzbar fiir FuRbodenheizung und
Radiatoren
» Platzsparend durch sehr geringe Bautiefe
 Speicher fiir Trinkwarmwasserbereitung muss separat
beigestellt werden
* PUR Warmedammgehause
+ Erweiterung mit zusatzlichen Heizkreisen moglich

» Variable Auswahl der Regelung . m

© Viessmann Group



VIESMANN

S
Versorgungskonzept
_ Skizze Warmeiibergabestation
COMPACT ECO IDS : ,
MaBzeichnung und Anschllisse

Ubersicht 1
Warmeiibergabestation
_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung 5

Serienausstattung Typen
und Auslegungsplanung auf den von lhnen _ ‘
zur Verfiigung gestellten Daten und den Ao At + oo -
einschlagigen technischen Regelwerken :i:vw ' ”m’ ]

beruht. : Passatuck Warmazahier

purtsnger Eetiary

Hetzzentrabe vargeregett

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse giorssend i

fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen. i
e

Kosten fiir WUS Typ Compact ECO IDS: ~2.850 EUR

© Viessmann Group
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VIESMANN

Aufbau einer PewoCompact Eco Ubergabestation Typ: IDD pcwo

Anwendung (Alternativvorschlag-FriWA)
Ein-/ Zweifamilienhaus
Nahwarme/Quartiere bis 100°C/PN 16 primar

Trinkwasser-
erwarmung

Die Vorteile der PEWO Compact ECO

* Vollwertige Heizstation in einer kompakten Anlage
integrierter Heizkreis und
Trinkwassererwarmung
Universell einsetzbar fiir FuBbodenheizung und
Radiatoren

integrierter

Heizkreis  Platzsparend durch sehr geringe Bautiefe

* TFS Regelung (thermo fluid system):

Keine elektrische Hilfsenergie notwendig

Heizkreismodul inkl. - =" * ~ T «  Sofort gleichmaBig warmes Wasser
Rohrstrecken - Besonders wartungsarm

* PUR Warmedammgehause

- - Variable Auswahl der Regelung . m

Wirmedimmgehiuse - -

aus PUR-Schaum

© Viessmann Group



Versorgungskonzept

Ubersicht
Warmeiibergabestation

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfiigung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir hr Bauvorhaben zutreffen.

_ Skizze Warmeiibergabestation

COMPACT ECO IDD

Compact ECO Compact ECO

O IDD U IDD

Serienausstattung

Ubergabestrecke Warmwasser - Durchflussprinzip

» Absperrarmatur mit innen » Vorrangschaltung dar TWE mit TFS
gewinde primarseitiq Thermo Fluid System

» Schmutzfanger primar » Plattenwirmedbertrager Edelstaly

» Entleerung + Sicherheltsventd

» Passstuck Warmezahler » Absperrarmatur

» Differonzdruckregler mit

Volumenstrombegrenzer Regelung

» wittergun

Plattenwirmeubertrager Edelstahl

mit Wo programm

sgefihrte Regelung (DDC)

Typen

Compact ECO-O 100

Compact ECO-U IDD

Kosten fiir WUS Typ Compact ECO IDD: ~3.650 EUR

V|E§MANN

© Viessmann Group
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VIESMANN

Aufbau einer PewoCompact Ubergabestation Eco Typ: IS pcwo

Anwendung (Umsetzungsvorschlag bis 30 KW mit Pumpe)
Ein-/ Zweifamilienhaus
Nahwarme/Quartiere bis 100°C/PN16 primar

Die Vorteile der PEWO Compact ECO

. VoIIwertlge Heizstation in einer kompakten Anlage
flir Raumheizung und Trinkwassererwarmung
im Speicherprinzip
in Ein- und Mehrfamilienh@usern
Universell einsetzbar fiir FuBbodenheizung und
Radiatoren
» Platzsparend durch sehr geringe Bautiefe
 Speicher fiir Trinkwarmwasserbereitung muss separat
beigestellt werden
* PUR Warmedammgehause
Erweiterung mit zusatzlichen Heizkreisen maglich

» Variable Auswahl der Regelung . w

© Viessmann Group



Versorgungskonzept

Ubersicht
Warmeiibergabestation

_ Skizze Warmeiibergabestation

Compact ECO IIS

S
Vi ESMANN

© Viessmann Group



VIESMANN

.o . . S
Aufbau einer Pewo Ubergabestation Typ: V-max 25 (Alternativ) pcwo
Anwendung (Alternativvorschlag > 30 KW ohne Heizkreispumpe)
Ein- und Zweifamilienhaus
Regelung Mehrfamilienhaus
Nahwarme/Quartiere bis 100°C/PN 16 (25) primar
Warmedammgehause Die Vorteile der PEWO V-max

* Modulare Bauweise ermdglicht problemlose Einbindung in
bestehende Heizungssysteme
PUR-Warmedammgehause
Langfristig hitzebestandig bei 140 °C
Sehr diinne Wandstarken durch hohen Dammwert
maglich
Hohe Druckfestigkeit => Tragfahigkeit
* PST Konstruktion ermdglicht maximale Warmedammung bei
kompakter Bauweise
Anschliisse fiir bis zu zwei Heizkreise inkl.
Anschluss . Erweiterung mit bis zu vier Heizkreisen durch
Speicherprinzip ----------- N T ‘ Verteilerbalken méglich
Trinkwasser . .  Speicher fiir Trinkwarmwasserbereitung muss separat
beigestellt werden

» Variable Auswahl der Regelung . w
[

© Viessmann Group

= PUR

PEWO Sandwichtechnologie ./~

Konstruktion
=l PST




Versorgungskonzept

Ubersicht
Warmeiibergabestation

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfiigung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

V|E§MANN

_ Skizze Warmeiibergabestation

Ubergabestation
pewoV-max V25 G2 L4 Typ: |
dulare Warmeiibergab ion mit elektronischer Regelung
mit Heizkreisen erweiterbar VV25-605
1] llTl ?E] [[A]  Prinzip-Schema Anwendungs-Schema
'

Warmenetz bei AT=40 K (2 8sp. 90/53°C)
73KW  PN18257 140°C  DN25  110130mm

It mas  Mewcckman  Towp mnt Neseety Pt W]

Heizung bei AT=20 K (2.8sp. 70/50°C)
73KW  PN10  100°C  indirekt

Lotogras,  Memdrckwme  Tevp vt Amchi Wi

2 un-/gemischt
Flachenhei AT
Trinkwassorerwirmung (TWE) 2.Bsp. pewoV-max V25 G2 mit Heizungsverteiler
indirekt Speicher- und pewoSplit QT40 und Heizkreismodulen pewoHKM BX-Q25
Speicherladeprinzip
Zusatzausstattung auf Anfrage
Regelung
PMRO9
Pege

Kosten fiir WUS Typ V-max V25: ~3.250 EUR

© Viessmann Group



Alle Varianten V|E§MANN

Versorgungskonzept
_ Skizze Warmeiibergabestation
125cm ——
100 cm —+—
Ubersicht el
Warmeiibergabestation
50cm ——
_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von Ihnen 25¢m——
zur Verfiigung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken Ocem——
beruht.
-25 cm ——
Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse —
fiir hr Bauvorhaben zutreffen.
-75em —+—
| | | | | | | | |

| | | | | | | | |
Ocm 25em  SO0em  75¢m  100ecm 125c¢cm 150cm 175cm 200 cm

© Viessmann Group
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Aufbau einer Pewo Ubergabestation Typ: pewoCAD M32 pcwo

Anwendung
« Nahwarme/Quartiere bis 110°C
« Mehrfamilienhaus / Gewerbe / Industrie

Universelle Anschlussvarianten

_Heizkreise individuell gestaltbar, indirekt am Warmenetz angeschlossen
_Trinkwassererwarmung im Speicherlade- und Speicherprinzip, direkt oder
indirekt am Warmenetz angeschlossen

Zukunftssicher

_EnEV-konform

_skalierbare Leistung bei niedriger Netzvorlauftemperatur
_alle gangigen Kommunikationsschnittstellen fiir Leittechnik

Adaptierbar

_anpassungsfahig an jedes Objekt

_den technischen Anschlussbedingungen (TAB) entsprechend umfangreiche
Auswabhl an Reglern

Durchdachte Konstruktion
_stabile Basisstation im PEWO Sandwich Prinzip PST®

_maximale Warmeddmmung mit PEWO PUR-Schaum
_platzsparend durch kompakte Bauweise

© Viessmann Group
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VIESMANN

Aufbau einer Pewo Ubergabestation Typ: pewoCAD M32 pcwo

A
Anschlussleistung *  Bis250 kW

Volumenstrom +  Bis 5,8 (primar)
[m3/h] «  Bis 6 (sekundar) + durch Zubehdr auf 10 m3/h erweiterbar
Fernwarme
Mehrfamilienhduser
Anwendung Gewerbegebiude 170cm
Bis DN 32/40 (primar)

WETEIE

Bis DN 40 (sekundar)

Die Vorteile der PEWO V-max CAD M
« TAB Konform - entsprechend den Technischen Anschlusshedingungen adaptierbar
» VollverschweiBte Anlage (hohe Temperatur / keine unndtigen Dichtflachen)
+  Hohe Variabilitat - breite Bauweise bietet Platz fiir eine extra lange Ubergabestrecke
Speicherladesystem und Verteiler wahlweise erganzbar mit sehr kompakter Bauform

v

124cm © Viessmann Group



_ Skizze Warmeiibergabestation

Steuerleitung /

Warmeubergabestation

Verrohrung

Hausanschluss

Vi EEMANN

Anschluss Hausnetz

Ausdehnungsgefal
Pumpen / Mischer

- _‘“

| ) Warmwasserspeicher
Trinkwasser

© Viessmann Group



Konzeptstudie Nahwarme Colbe-Reddehausen

ORORORO

Einflihrung & Grundlagen

Ergebnisse und Visualisierung der Varianten Simulation

Wirtschaftlichkeitsanalyse und Forderklarung

Wie geht es nach unserem Gesprach weiter?

S
Vi ESMANN

© Viessmann Group



V|E§MANN

Variante 1 (Update

Solarthermie + Biomasse + Warmepumpe + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel
(redundant)

© Viessmann Group



Variante 1 - Solarthermie + Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Wirtschaftlichkeit

I. Investitionskosten-
zusammenstellung

_ Technik
_ BaumaRnahmen
_ Ingenieurdienstleistungen

_ Bauseitige Leistungen

VIE

. Technik netto*
11 Solarthermie 828 m?, inkl. Zubehor 895781 €
12 Eta Hack VR 500 inki. Zubehgr 189.256 €
13 Viessmann Vitoplex SX2A inkl. Zubehtr 57.679€
14 Vitocal HT-Pro AHT 147 inkl. Zubehdr 284307 €
1.5 Montage Warmeerzeuger {5 % von Kosten WEZ) 71356 €
1.6 Pufferspeicher 100 mé 663.000 €
17 Abgasanlage 45679 €
18 Warmeverteilung Heizzentrale Feinplanung notwendig 205.000 £
1.8.1 Druckhaltung inkl.
1.8.2 Netzpumpenmodul inklusive Zubehor inkl.
183 Komponenten Warmeverteilung _inkl.
19 Ubergeordnete Steuerung Heizzentrale 71.000€
1.10 Aufschaltung WS auf bergeordnete Steuerung 45.100€
[RA] Elekiroinstallation Heizzentrale Feinplanung notwendig 8 ¢
1.12 Gasanschluss Heizzentrale 12.500 €
113 Nahwarmeleitung Material Trassenlange 3.583 m 772.000 €
1.14 Warmelbergabesiationen 82 Stiick 310.800 €
115 Montage und Inbetriebnahme Warmeiibergabestationen 127.100 €
. BaumaBnahmen netto
111 Tiefbau Nahwarmeleitung 698.685 €
1.2 Nahwarmeleitung Verlegung 322470 €
1.3 Hausanschlusse 82 Stiick 82.000 €
1.4 BaumaBnahmen Heizzentrale 951.536 €
1.5 Zaunanlage Solarfeld / Vorbereitung Untergrund 13.057 £
L. Ingenieurleistungen netto
IR Planung Prozent. v. Invest. Technik und BaumaRnahmen 217.005 €
V. Bauseitige Leistungen netto
LAl Finanzierungspuffer Prozent. v, Investition gesamt: 5% 308.779 €
V2 Genehmigung und Baunebenkosten Prozent. v. Baumaknahmen: 7% 144742 €

MANN

© Viessmann Group



Variante 1 - Solarthermie + Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Wirtschaftlichkeit

Il. Kapitalbedarf

_ Forderung
_Zuschuss

_ Eigenkapital

_ Fremdkapitalbedarf

_ Kapitalkosten

(8]
n2

I3
4

s

6
n7

Kapitalbedart
F g ( indliche g ohne Gewahr) netto
Angesetzte Forderguote 40%
At des Forderprogramms Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
Betriebskostenforderung (Zuschuss pro Jahr fir 10 Jahre) Ja
Solarthermie 3.48490 €
Vidrmepumpe netzstromgefinr 19.92446 €
Vearmepumpe PV-Strom 0.00¢€
Zuschuss {Anschiussgebiihr)

8000 € pro €656.000
Eigenkapital €3.126.235
Eigenkapitalquote (EXQ) 47,16%
Fremdkapitalbedart €3.502.875
Fremdkapitaiquote (FKQ) 5284%
Kostenaufstellung
Kapitalkosten
Gewichteter Kapitalkostensatz (WACC) 3,75%
Kreditstmma €3.502875

Zinssatz: 3,75% / Laufzet: 20,0 Jahre / tilgungsfrete Zeit: 0 Janre

Annuitat 213319
Annuitatensatz 6,09%
Bankdariehen 1. Jahw
Tilgung 81.961 €
Zinszahlung 131358 €
Ri Jahrliche Steigerun 1. Jahr
Instandsetzung 250% o€

213319 ¢

10. Jahr
114156 €
99.163 €

10. Jahr
40593 €

-253912¢

20. Jahr
164.960 €
43358 €

20, Jahr
51963 €

-265.281 ¢

V|E§MANN

Wirtschaftiichkeitsberechnung in Aniehnung an VDI 2067

21, Jahr 30. Jahr 31 Jahr 40. Jahr
94759€  131982¢€ 0¢ 0€
42172¢€ 4040¢ 0€ 0€

21. Jahr 30. Jahr 3. Jahe 40. Jahr

53262€ 66517 € 68180 € 85147 €

© Viessmann Group



Variante 1 - Solarthermie + Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Wirtschaftlichkeit

lll. Verbrauchs- und
betriebsgebundene Kosten

_ Brennstoff- und Strombezug
_ Betrieb- und Instandhaltung

_ sonstige Kosten

.

na
.z
.8
1.4

v
.2

Verbrauchsgebundene Kosten jahrl. Steigerung
Helzol 2,50%
Erdgas 2,50%
Flissiggas 2,50%
Biomethan 2,50%
Pellets 2,50%
Hackschnitzel (G30/W35) 2,50%
Strombezug gesamt 2,00%
Strombezug Netz 2,00%
Strombezug PV 0,25%
CO02 - Kosten jahrl. Steigerung
COZ - Kosten

Betriebsgebundene Kosten jahrl. Steigerung
Wartungskosten Gesamt 1,50%
Schornsteinfeger 1,00%
Aufwand fiir Bedienung (1h pro Woche 3 60 EUR) 3,00%
Entsorgungskosten Asche 1,00%
Sonstige Kosten jahrl. Steigerung
Versicherungen (0,5% v. Baumafinahmen u, Technik) 0,50%
Verwaltung (1h pro Woche 3 30 EUR) 3,00%

1. Jahr
0¢€
-32425€

0t
0€
-64741 €
-32028€
-32028 €
o€

1. Jahr
-3.152€

1. Jahr
-34712¢€
450 €
-3.120€
300 €

1. Jahr
-29.792 €
4680 €

-205.401 €

10. Jahr
0€
-40.4%4 €
0€

o€

0€
-80853 €
-38.276 €
-38.276 €
0€

10. Jahr
-3.152 €

10. Jahr
-30.689 €
452 €
407 €
328 €

10. Jahr
31160 €
-6.106 €

20. Jahr
0€
-51.836 €
0€

o€

0€
-103.498 €
-46.659 €
-46659 €
0€

20. Jahr
-3.152€

20. Jahr
-46.061 €
544 €
5471 €
-362 €

20. Jahr
-32754 €
-8.206 €

21. Jahr
0€
-53.132 ¢
0€

o€

0€
-106.086 €
-47.592 €
-47.592¢
0€

21. Jahr
-3.152 €

21. Jahr
-46.752 €
549 €
-5.635¢€
-366 €

21. Jahr
-32918 €
-8453 €

30. Jahr
0€
-66.355 €
0€

0€

0€
-132.487 €
-56877 €
-56.877 €
0€

30. Jahr
-3.152 €

30. Jahr
-53.456 €
601 €
7.352¢€
-400 €

30. Jahr
-34.429 €
-11.029 €

-366.137 €

VIE

31. Jahr
0€
-68.013 €
0€

o€

0¢
-135.799 ¢
-58014 €
-58.014 €
0€

31. Jahr
-3.152 €

31. Jahr
-54.258 €
-607 €
7573 ¢
404 €

31. Jahr
-34.601 €
-1.360 €

~373.781 €

MANN

-169.594 €
-69.332 €
-69.332 €

o€

40. Jahr
-3.152 €

40. Jahr
-62.038 €
-663 €
-9.881 €
-442¢€

40. Jahr
<36.190 €
14822 €

© Viessmann Group



Variante 1 - Solarthermie + Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Wirtschaftlichkeit

IV. Einnahmen und
Warmegestehungskosten

_ Fixe Erlose
_ Warmegestehungspreis

_ Aufteilung des Warmegestehungspreis

I. Erfose & Warmepreise Gesamtbetrachtung
Fixe Erlose 1. Jahr
KWK Strom & EnergieStG §53a/b & EEX Ublicher Preis abzg! EEG Umiage 0€
PY-Einspeisevergitung gemas EEG 0€
Belriabatostentorderung BEW (fir 10 Jabee) 23409 €
1. Jahr
23409 ¢

41719¢

2.363.614

Il. Aufteilung des Warmepreises in Grund- und Arbeitspreis

Leistungspreis Qeartier (iibrige Kasten), brutto 1.080 €/Jabr )0 £/Monat

Atllib pro k#Wh (Verbrauchsgebundenekosten abzgl. Erose), netto CURWh

Arbeitsprais pro kWh (Verbrauchsgebundenekosten abizgl. Erfose), brutto ct/kWh
Verkaufte Jahreswirmamenge gesamies Quartier (Netto) kWh/a

20. Jabr
0¢€
0¢

o€

20. Jahr
0¢€

V|E§MANN

Wirtschattlichkeitsberechnung in Anlehnung an VDI 2067

21. Jahr
¢
o€
0%

21. Jahr
0€
Badind]

30.Jahr 31 Jahr
0€ 0¢

0€ o€

B B¢
30.sr 30 Jabr
0€ 0¢€
S69.585€  -441.961 €

40. Jahr
0€
0¢€
¢

© Viessmann Group



Variante 1 - Solarthermie + Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Wirtschaftlichkeit

V. Vergleich
Warmegestehungskosten
Ist-Zustand & Warmenetz

_ Auffiihrung von gangigen Einzellosungen
_ Vergleich von CAPEX, OPEX, FINEX

_ Kollektivlosung vs. Einzell6sung

Thermische Lelstung (Gesamt)

Kostenarten
Technisch

Kapital

Forderung (45% bei Olkessel-Tausch, 35% bel Gaskessel-Tausch)

Lineare Abschreibung Uber 20 Jahre

Bedarf

- Hilfsstrombedarf bei Olkessel (1,5% des Warmebedarfs)

- durch COP 3 bei Hybrid (85% Abdeckung durch WP, 15% Gas)

Stromkosten PV (12 ct/kWh / Annahme: 55% Autarkie)
Stromkosten Netzbezug

CO0Z Prels (Inkl. Annahme: Einfilhrung fiir Netzstrom)
Bedarfsgebundene Kosten

Wartung und Instandhaltungskosten

Betrieh

Betriebsgebundene Kosten

Gesamtkostenp.a (1. Jaht)
Warmegestehungspreis (1. Jahr)
Delta Gesamtkostan (1.Jzhr)

Ubersicht

Ist-Zustand

85%
26.601 kwh

18.000€
0€
18.000€
-900€
-201€
-1.101€

31.295 kWh
469 kWh

4.381€
0€

o€
-202€
-230 €
4B13€

-270€
-200€
-470¢€

-6.384¢€

Szenario Wirmenetz

16 kW
100%
26,601 kwh

8.000€
0€
8.000€
o€
0€
o€

26.601 kWh

26.601 kWh

0€
-5.294¢

-5.294 €
0€
0€
o€

-5.294¢€

Betrieb der

16 kw
100%
26,601 kWh

58.000€
12.600€
45.400€
-2.270€
-507€
2.777€

26.601 kWh
8.867 kwh

0€

0€
-585€
-1.716€
-84¢
-2.385€

-726€
-200€
-926€

-6.088€

22,89 ci/kWh

Losung erfullt sind.

16 kW
100%
26.601 kwh

28.000€
12.600¢
15.400€
770€
-172¢
-842¢

26.601 kWh
8.867 kwh

0€

o€

o€
-3813¢
-187¢
-4000€

-231€
-200€
A€

-5.373¢
20,20 ct/kWh

VIE

16¥kW
100%
26,601 kwh

30.000€
0€
30.000€
-1.500€¢
-335€
-1.835¢

29.261 kWh
8.291 kWh

-527€
113
o€

-3.565¢

-175¢

4.267€

-450€
-200€
-650€

-6.752¢

25,38 ct/kWh

MANN

16kw
90%
26,601 kWh

45.000€
20.250€
24.750¢€
-1.238€

-276€
-1.514€

29,557 kWh
443 kWh

-2.808€
113
o€

-191€
-9€
-3.008 €

743€
-400€
-1.143€

-5 664€

21,29 ct/kWh

© Viessmann Group



V|E§MANN

Variante 1

Solarthermie + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel (redundant)

© Viessmann Group



Variante 1 - Solarthermie + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEEMANN

S
I Technik netto*
. h f | . h k . 11 Solarthermie 2.060 m?, inkl. Zubehdr 1.525.719 €
Wirtschaftlichkeit 12 ElaackvRso0 okl Zubehss 109256¢
13 Viessmann Vitoplex SX2A inkl. Zubehor 57679 €
L4 Montage Warmeerzeuger (S % von Kosten WEZ) 88.633 €
L5 Pufferspeicher 600 m* 663,000 €
L6 Abgasanlage 45.679 €
17 Warmevertellung Heizzentrale Feinplanung notwendig 175.000 €
171 Druckhaitung inkl
1L.7.2 Netzpumpenmodul inklus|ve Zubehdr Inkl.
1.7.3 Komponenten Warmeverteilung _Ink]
18 (ibergecrdnete Steuerung Heizzentral 57.000 €
19 Aufschaltung WUS auf Ubergeordnete Steverung 45,100 €
110 Elektroinstallation Heizzentrale Feinplanung notwendig 111,789 €
HH n Gasanschluss Heizzentrale 12.500 €
l. Investitionskosten 12 Nawameamghiters rasselinge 3588 Poyen
1.13 Warmeibergabestationen 82 Stiick 319.800 €
Zusam mensteuung 114 Montage und Inbetriebnahme Warmetbergabestationen 127,100 €
_ Technik . BaumaBnahmen netto
" Tiefbau Nahwarmeleitung 698.685 €
n2 Nahwarmeleitung Verlegung 322470 €
- BaUmaBnahmen 3 Hausanschlisse B2 Stilck 82.000 €
[[F Baumafinahmen Helzzentrale 899.536 €
: : : s Zaunanlage Solarfeld / Vorbereitung Untergrund 24,027 €
- Ingenieurdienstleistungen
_ Bauseitige Leistungen e e L
na Pianung Prozent. v. Invest. Technik und BaumaBnahmen 235.188 €
—m : 235.188 €
v. Bauseitige Leistungen netto
Al Finanzierungspuffer Prozent. v. Investition gesamt: 5% 322.608 €
v2 Genehmigung und Baunebenkosten Prozent. v, BaumaBnahmen: 7% 141,870 €

© Viessmann Group



Variante 1 - Solarthermie + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Wirtschaftlichkeit

Il. Kapitalbedarf

_ Forderung
_Zuschuss

_ Eigenkapital

_ Fremdkapitalbedarf

_ Kapitalkosten

na
2

n3
4

s

L6
nr

ne

Kapitalbedarf
g bindliche ohne Gewshr) netto

Angesetzte Forderquote 40%
Art des Forderprogramms Bundesforderung fir effiziente Wirmenetze

iebsk forderung (2 pro Jahr fiir 10 Jahre) Ja
Solarthermie 6.329,60 €
Warmepumpe netzstromgefihrt 0,00€
Warmepumpe PV-Strom 0,00 €
Zuschuss (Anschiussgebihr)

! bihr: 8000 € pro hi €656.000
Eigenkapital €3.236.864
Eigenkapitalquote (EKQ) 46,90%
Fremdkapitalbedarf €3.679.775
Fremdkapitalquote (FKQ) 5320%
Kostenaufstellung
Kapitalkosten
Gewichteter Kapitalkostensatz (WACC) 374%
Kreditsumme €3.675.775
Zinssatz: 3,75% / Laufzeit: 20,0 Jahre / tiigungsfrele Zeit: 0 Jahre
Annuitat €225.885
Annuitatensatz 6,14%
Bankdarlehen 1. Jahe
Tilgung 27.893¢
Zinszahlung 137.992 €
Ri 9 k Jahrliche Steigerun( 1. Jahe

2,50% €

~225.885 C

10. Jahr
122419 €
103,466 €

10. Jahr
35777 ¢

-261.662 €

20. Jahe
176.901 €
45984 ¢

20. Jahr
45798 €

V|E§MANN

Wirtschaftiichkeitsberechnung in Anlehnung an VDI 2067

21. Jahr 30. Jahr 31. Jahr 40. Jahr
95150 € 132539 ¢ o€ o€
42350 € 4970¢€ o€ o€

21. Jahr 30. Jahr 31. Jahr 40, Jahr
46043 € -58.625¢€ -60.091 € -75.045 ¢

~196.134 €

© Viessmann Group



Variante 1 - Solarthermie + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Wirtschaftlichkeit

lll. Verbrauchs- und
betriebsgebundene Kosten

_ Brennstoff- und Strombezug
_ Betrieb- und Instandhaltung

_ sonstige Kosten

.

(8]
.2
0.3
.4

Al
V2

Verbrauchsgebundene Kosten jahrl. Steigerung
Heizol 2,50%
Erdgas 2,50%
Fliissiggas 2,50%
Biomethan 2,50%
Pellets 2,50%
Hackschnitzel (G30/W35) 250%
Strombezug gesamt 2,00%
Strombezug Netz 2,00%
Strombezug PV 0,25%
CO02 - Kosten jahrl. Steigerung
€02 - Kosten

Betriebsgebundene Kosten jahrl. Steigerung
Wartungskosten Gesamt 1,50%
Schornsteinfeger 1,00%
Aufwand fiir Bedienung (1h pro Woche a 60 EUR) 3,00%
Entsorgungskosten Asche 1,00%
Sonstige Kosten Jahrl. Steigerung
Versicherungen (0,5% v. B Bnahmen u. Technik 0,50%
Verwaltung (1h pro Woche a 90 EUR) 3,00%

1. Jahr
-31.406 €
450 €
-3.120€
300 €

1. Jahr
31.085¢
4680 €

-146.011 €

10. Jahr
937 €

10. Jahr
-35.909 €
492 €
4.071 €
-328 €

10. Jahr
-32.512€
-6.106 €

20. Jahr
-937 €

20. Jahr
41674 €
544 €
5471¢€
-362 €

20. Jahr
34.175€
8.206 €

21. Jahr
937 €

21. Jahr
42299 ¢
549 €
-5.635€
-366 €

21. Jahr
34346 €
-8.453 €

-212.736 €

Vi Eg MANN

30. Jahr 31. Jahr 40. Jahr
0¢ 0¢ 0€
-19.723 € 20216 € 25.247 €
[1X3 0¢€ 0€

0€ 0¢€ 0€

0¢ 0¢ [iX3
-116.222 € -119.128 € -148.774 €
-13.501 € 13771 € 16.457 €
-13.501 € 13771 € 16.457 £
[1X3 0¢€ 0¢

30. Jahr 31, Jahr 40. Jahr
937 ¢ -937 € 937 €
30. Jahr 31. Jahr 40. Jahr
-48.365 € -49.090 € -56.129 €
-601 € -607 € -663 £
7.352¢€ -1.573¢€ -9.881 €
-400 € -404 € 442 €
30. Jahr 31. Jahr 40. Jahr
-35.922 € -36.102€ -37.759 €
-11.029 € -11.360 € -14.822 €

-259.187 €
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Variante 1 - Solarthermie + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Wirtschaftlichkeit

1. Erlose & Warmepreise Gesamtbetrachtung Wirtschaftlichkeitsberechnung in Anlehnung an VDI 2067

Fixe Erlése 1. Jahr 10.Jahr  20.Jahr 21. Jahr 30.Jahe  3L.Jahr  40.Jahr
KWK Strom & EnergieStG §53a/b & EEX Ublicher Preis abzg!. EEG Umlage 0 0 0 o€ 13 0¢ 0¢
PV-Einspeisevergltung gemB EEC 0¢ 0 0€ 0¢€ 13 0¢ o€

Betrietiskoslenforderung BEW (e 10 Jahve) SRee 6300¢ ot L oe e D%

. Wiarmegestehungspreis 1. Jahr 10. Jahr 20. Jahr 21. Jahr 30. Jahr 31. Jahr 40. Jahr
Fixe Erlbse 6.330€ 6.330 € o€ (X3 0€ 0E 0€
IV. Elnnahmen und skosten B71.896€  434067€  460.327¢€ -397.189€  450.186€  319.278€ 386157 €
Warmegestehungskosten FE—— S —————— T——
. .. Wirmegestohungsprais, brutto (inkl. Verluste)
_ Fixe Erlose R S e o

_ Warmegestehungspreis

_ Aufteilung des Warmegestehungspreis

1.080 €/Jahr

Arbeitspreis pro kWh (Verbrauchsgebundenekosten abzgl. Erlose), brutto
Verkaufte Jahreswirmemenge gesamtes Quartier (Netto)

© Viessmann Group



Variante 1 - Solarthermie + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Wirtschaftlichkeit

V. Vergleich
Warmegestehungskosten
Ist-Zustand & Warmenetz

_ Auffiihrung von gangigen Einzellosungen
_ Vergleich von CAPEX, OPEX, FINEX

_ Kollektivlosung vs. Einzell6sung

53
g

tal

Thermische Leistung (Gesamt)
Wirkungsgrad
Vidrmebedar!

exkl.F

5 Forderung (45% bei OlkessetTausch, 35% bei Gaskessel-Tausch)

Bedarf

Betried

Ubersicht

Anschaffungskosten

Lineare Abschreibung Uber 20 Jahre
Zins

Kapitaigebundene Kosten (Annuitat)

Brennstoffbedarf

Strombezug effektiv

- Hilf sstrombedarf bei Olkessel (1,5% des Warmebedarfs)

- durch COP 3 bai WP

- durch COP 3 bei Hybrld (85% Abdeckung dutch WP, 15% Gas)
Brennsioffkosten

Warmekosien

Stromkosten PV (12 ct/kWh / Annahme: 55% Autarkie)
Stromkosten Netzbezug

€02 Preis (inkl. Annahme: Einflihrung fur Netzstrom)
Bedarfsgebundens Kosten

Wartung und Instandhaltungskosten
Personalkosten
Betrlzbsgebundene Kosten

Gesamikosten p.a (1. Jahr)
Warmegestehungspreis (1. Jahr)
Delta Gesamtkosten (1.Janr)

Ist-Zustand
Oikessel
16kW
85%
26.601 kwh

18.000¢
i3
18.000€
-990¢
201¢
1101

31.295 kWh
469 kWn

4381
0€

0
-202€
230€
4213¢

-270¢
-200€
-470¢

-6.384€

Szenzzio Warmenety

16 kW
100%
26.601 kWh

£.000¢
o€
8.000€
o€
oc
€

26.601 kWh
26.601 kWh

o€
-5.708€
0€
0€
0€
-5708 €

0¢
0€
o€

-5.708€

*Hinweis: Annahme, dass Anforderungen des Bestandsgebaudes fir den effizienten Betrieb der Warmepumpen Lasung erfilllt sind.

16 kW
100%
26.601 kwh

58.000€
12.600€
45.400€
-2270€

507¢
2777€

26.601 kWn
8,867 kWh

0€

0€
585€
-1716€
-8a¢
2385€

-7126€
-200€
926€

-6.088€

22,89 ct/kWh

16 kW
100%
26,601 kWh

28.000€
12.600€
15.400€
T70€
172¢€
-942¢

26,601 kWh
8.867 kwh

0

0

0€
-3.813¢€
-187¢
-4000¢€

231€
-200€
431

-5.373€
2020 ct/kWh
. bt

VIE

16w
100%
26.601 kwn

30.000€
o€
30.000¢
+1.500€
-335€
-1.835€

20.261 kWn
8.291 kWn

527¢
0

0f
-3.565¢
175
4267€

450¢
200€
$50¢

-6.752€
25,38 ct/kWh

MANN

16 kW
90%
26.601 kwh

45.000€
20.250€
24.750¢€
-1.238€
276€
-1.514€

29.557 kWh
443 kWh

-2.808€
0€
0€

-191€
8¢
3008 €

-743¢
-400¢
-1.143€

-5.664€
2129 ct/kWh

© Viessmann Group



V|E§MANN

Variante 2

Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel (redundant)

© Viessmann Group



Variante 2 - Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Wirtschaftlichkeit

I. Investitionskosten-
zusammenstellung

_ Technik
_ BaumafRnahmen
_ Ingenieurdienstleistungen

_ Bauseitige Leistungen

L Technik netto*
L1 Vitocal 350-HT Pro inkl. Zubehor 206.221 €
12 Eta Hack VR 500 Inkl. Zubehor :
13 Viessmann Vitoplex SX2A inkl. Zubehor

14 Energiezaun inkl. Zubehor 58.000 €
L5 Montage Warmeerzeuger (5 % von Kosten WEZ) 35.558 €
1.6 Pufferspeicher am 52,906 €
L7 Abgasanlage 45679 €
18 Wiarmeverteilung Heizzentrale Feinplanung notwendig 205.000 €
181 Druckhaltung inkl.
182 Netzpumpenmodul inklusive Zubehdr inkl.
183 Komponenten Warmeverteilung inkl.
L8 Ubergeordnete St g Heiz 55.673 €
1.10 Aufschaltung WUS auf iibergeordnete St q 45100 €
m Elektroinstaliation Heizzentrale Feinplanung notwendig 151.237 €
112 Gasanschluss Heizzentrale 12500 €
113 Nahwarmeieitung Material Trassenlange 3.583 m 772.000 €
114 Wirmeilbergabestationen 82 Stiick 319.800 €
115 Montage und Inbetriebnahme Warmeibergabestationen 127.100 €
Il BaumaBnahmen netto
ni Tiefbau Nahwarmeleitung 698.685 €
n2 Nahwarmeleitung Verlegung 322470 €
I3 Hausanschliisse 82 Stilck 82.000 €
4 Baumalinshmen Heizzentrale 855,908 €
.5 Vorbereltung Untergrund (Bodengutachten/Sohrungen) Schatzung, Feinplanung notwendig 385.000 €

Ingenieurleistungen netto
I[B] Planug Prozent. v. Invest. Technik und Baumalknahmen 341,444 €

V. Bauseitige Leistungen netto
LA Finanzierungspuffer Prozent. v. Investition gesamt: 5% 260.961 €

v2 Genehmigung und Baunebenkosten Prozent. v. BaumaBnahmen: 7% 164.084 €
_ﬁhﬂm 425.045 €

© Viessmann Group



Variante 2 - Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Wirtschaftlichkeit

Il. Kapitalbedarf

_ Forderung
_Zuschuss

_ Eigenkapital

_ Fremdkapitalbedarf

_ Kapitalkosten

I

L1

"
n2

I3

na

5

.6
"7

ns

Kapitalbedarf

g PO hne Gewsh)
Angesetzte Forderquote
Art des Fo1derprogramms

Bundesforderung fiir effiziente Wirmenetze

iebsk forderung huss pro Jahr fiir 10 Jahre) Ja

Solarthermie 0,00 ¢

Warmepumpe netzstromgefihrt 84.605,95 €

Warmepumpe PV-Strom 0,00¢

Zuschuss (Anschlussgebiihr)

Anschiussgeblhr: BOOO € pro Anschluss €656.000

Eigenkapital €2.743.686

Eigenkapitalquote (EKQ) 48,61%

Fremdkapitalbedarf £2.900.575

Fremdkapitalquote (FKQ) §1,30%

Kostenaufstellung

Kapitalkosten

Gewichieter Kapitaikostensatz (WACC) 378%

Kraditsumme £2.900.575

Zinssatz: 3,75% / Laufzest: 20,0 Jahre / tigungsfrele Zet- 0 Jahre

Annuitat €173.734

Annuitatensatz 5.99%

Bankdariehen 1. Jahr

Tilgung 64.963 €

Zinszahlung 108.772 €
g ok Jahrliche Steigerung 1. Jahr

Instandsetzung 2505 o€

10, Jahr
90481 €
83253 ¢

10. Jahr
34973 €

~200.707 €

20. Jahr
130,749 €
42985¢€

20. Jahr
44.768 €

VIE

MANN

Wirtschaftlichkeitsberechnung in Anlehnung an VDI 2067

21. Jahr
85.569 €
38082¢

21. Jahr
45887 €

“169.539 €

30. Jahr
119.182 €
44604

30. Jahr
57.307€

~180.958 €

31, Jahe
o€
o€

31. Jahr
58.740 €

40, Jahr
o€
o€

40, Jahr
-73.358 €

© Viessmann Group



Variante 2 - Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Wirtschaftlichkeit

I Verbrauchsgebundene Kosten jahrl. Steigerung 1. Jahr 10. Jahr 20. Jahr 21. Jahr 30. Jahr 31. Jahr 40. Jahr
11 Heizol 2,50% D€ 0€ D€ 0€ 0€ 0€ 0€
1.2 Erdgas 2,50% -6.402¢€ -7.996 € -10.235¢ 10491 € <13.102 € -13.429 ¢ -16.772 €
13 Flissiggas 2,50% 0e 0€ DE 0€ 0¢€ D€ 0€
14 Blomethan 2,50% D€ 0€ D€ 0€ 0 0€ 0€
15 Pellets 250% o€ o€ 0¢ 0¢ 0¢ 0¢ o€
1.6 Hackschnitzel (G30/W35) 2,50% -41.748 € 52137 € -66.740 € -68.409 € 85433 € -87.569 € -109.361 €
17 Strombezug gesamt 2005 -112858€  134876€ 1644136 67701€ 2004186  204427€  -244.309€
1.7 Strombezug Netz 2,00% -112.858 € -134.876 € -164.413 ¢ -167.701 € -200.418 € -204.427 € -244.309 €
I1l. Verbrauchs- und 172 Strombezug PV 025% 0€ 0€ 0¢ 0€ 0¢ 0€ 0¢
.
betriebsgebundene Kosten ;. xosen TR TR T
1.1 CO02 - Kosten 622 € 622 € 622 € 622 € 622 € 622 € 622 €
_ Brennstoff- und Strombezug
1. Betriebsgebundene Kosten jahrl. Steigerung 1. Jahr 10. Jahr 20. Jahr 21. Jahr 30. Jahr 31. Jahr 40. Jahr
_ Betrieb- und Instandhaltung Il Wartungskosten Gesamt 150%  30.129€  34449€  -39.980€  -40580€  46398€  -47.094€  -53.847¢€
2  Schomsteinfeger 1.00% 450€ 4926 544 549€ 601 € §07€ 663 €
n.3 Aufwand fur Bedienung (1h pro Woche & 60 EUR) 3,00% -3.120€ 4071 € -5.471 € -5.635€ -7.352 € <1573 € -9.881 €
_ sonstige Kosten 4 Entsorgungskosten Asche 1,00% 300 € 38 3626 366 € 400€ 4046 4426
IV.  Sonstige Kosten i, Steigerung 1. Jahr 10. Jahr 20. Jahr 21. Jahr 30. Jahe 31. Jahr 40. Jahr
V1 Versicherungen (0,5% v. Baumainahmen u. Technik. 050%  24389€  25509€  26813€  26947€  28184€  28325€  -29.626€
v2 Verwaltung (1h pro Woche a 90 EUR) 3,00% 4680€ 6106 € -8.206 € -8453 € -11.029 € -11.360 € -14822 €

-266.587 € -329.753 € -401.410 €
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Variante 2 - Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Wirtschaftlichkeit

I. Erlose & Warmepreise Gesamtbetrachtung Wirtschaftlichkeitsberechnung in Anlehnung an VDI 2067

Fixe Erlose 1. Jahr 10. Jahr 20. Jahr 21. Jahr 30. Jahr 31. Jahr 40. Jahr

KWK Strom & EnergieStG §53a/b & EEX iiblicher Preis abzgl. EEG Umlage 13 o€ o€ 0€ 0€ 0€ o€

PV-Einspeisevergitung gemal EEG o€ o€ o€ 0€ 0€ [ X3 0€

Betriebskostenforderung BEW (fir 10 Jahre) BA606€  BAGOGE 0€ € 0¢€ 0€ 0€

. Warmegestehungspreis 1. Jahr 10. Jahr 20. Jahr 21. Jahr 30. Jahr 31, Jahr 40. Jahe

IV. Einnahmen und Fixe Erose BAS0SE  BASOGE oe ve ve 0t 0¢

/. Jahreskosten -398.433€  -475294€  -541889€  -499.292€ -574.499€ -460.150€  -553.703 €

Warmegestehungskosten R — 3

- lee Erlose Vorkaufte Jahreswirmemengo gesamtes Quartier (Brutto) kwh/a 2.363.342 MW (40 Jahro)

_ Warmegestehungspreis

Verkaufte Jzimmn gesamtes Quartier (Nettn) kwh/a 1.860.518
_ Aufteilung des Warmegestehungspreis

1.080 €7Jabr
Arbeitspreis pro kWh (Verbrauchsgebundenehosten abzgl. Erfése), netto ¥ 19,10

Arbeitspreis pro kWh (Verbrauchsgebundenehosten abzgl. Erfose), brutto 2273
Verkaufte Jahreswirmemenge gesamies Quartior (Netto) MW (40 Jahre)

© Viessmann Group



Variante 2 - Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Wirtschaftlichkeit

Ist-Zustand Syonario Wirmenetz

Olkessel
& § Themische Leistung (Gesamt) 16 kW 16 kW 16 kW 16 kW 16 kW 16 kW
E E Wikungsgrad 85% 100% 100% 100% 100% 50%
g = Warmebedarf 26.601 kwh 26.601 kiWh 26.601 kWn 26.601 KWh 26.601 KWh 26.501 kWh
g Anschaff exkl. Fa g 18.000€ 8.000¢ 58.000€ 28.000¢ 30.000¢€ 45.000¢
Forgerung (45% bei Olkessel-Tausch, 35% bal Gaskessei-Tausch) 0€ 3 12600 12.600¢ € 20.250¢
Anschaffungskosten 18.000¢ 8.000¢ 45 400¢ 15.400¢ 30.000¢ 24.750¢
H Lineare Abschreibung Uber 20 Jahre -000€ 0€ -2.270¢ -770€ -1.500€ -1.238¢
V. Vergleich e M o
wa rm eg es teh un gskos ten Kapitalgebunden Kosten (Annuitit) 1.101€ 0€ 27776 242¢ -1.835€ 1.514¢
.o § Brennstoffoedart 31.205kWh 26,601 kWn 26,601 kWn 26.601 kWh 29261 kWh 29,357 kW
Ist-zustand & warmenetz Strombezug effektiv 269 ki 26,601 kWh 8867 KWn 8.867KkWh 8.291 kWh 443 KWh
- Hilfsstrombedarf bei Otkesse! (1,5% des Warmebedaris)
- durch COP 3 bel WP
P P ; = - durch COP 2 bei Hybrid (85% Abdeckung durch WP, 15% Gas)
- AUfohrung von gangigen Emzellosungen Brennstoffiosten 4.381€ 0€ 0f 0€ -527€ -2.808€
Warmekosten (3 -4.203¢€ 0€ o€ 2€ o€
Ver |eich von CAPEX OPEX FlNEX Stromkosten PY (12 ct/kWh / Annahme: 55% Autarkia) 0€ 113 5858 0% € (111
- g ! ! Stromkasten Netzbezug -202¢ 0f -1.716% 3813 -3.565¢ 191%
CO2 Preis (Inkl Annahme: Einfuhrung fur Netzstrom) -230¢€ 3 -84¢ -187¢ -173% -6¢
KoIIektivI'dsung VS. Einzellésung Bedarfsgebundene Kosten -4813€ -4203€ -2385¢€ 4000€ 4267€ -3008¢€
£ Wartung und Instandhaitungskosten -270€ 0€ 726€ 231€ 4350€ 743€
§ Personaikosten -200¢ 0§ -200¢ 200¢ 200¢ -400¢
Betriebsgenundene Kosten 470€ 0¢ 926¢ 43¢ -650€ 1.143¢
E Gesamtkostenp.a (1. Jahr) -5.384€ -4:203€ -6.088¢ 5373 -6.752€ -5.664€
g Warmegestehungspeeis (1. Jahr) 2400 mwn_ 22,89 ct/kiWn 20,20 ct/kWh 25,38 ct/kWh 21,29 ct/kWh
Deta Gesamixasten (1.Jahr) 21810 2960 ST

*Hinweis: Annahme, dass Anforderungen des Bastandsgebaudes fUr den effizienten Betrieb der Warmepumpen Losung erflllt sind.
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V|E§MANN

Variante 3b - 100% Solarthermie

Solarthermie/Saisonalspeicher + HT Warmepumpe + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

© Viessmann Group



Variante 3b - Solarthermie/Saisonalspeicher + HT Warmepumpe + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

L Technik
L1 Solarthermie 7.105 m?, inkl. Zubehdr
WI rt S C h a ft | I C h ke It 12 Viessmann Vitocal 350-HT Pro inkl. Zubehor
13 Viessmann Vitocal 350-HT Pro ink!. Zubehdr
14 Viessmann Vitoplex SX2A Ink!. Zubehdr
L5 Montage Wirmeerzeuger (5 % von Kosten WEZ)
16 Pufferspeicher 100 m*
L7 Saisonalspeicher 27.000 m*
L8 Abgasanlage
19 Warmeverteilung Heizzentrale Feinplanung notwendig 125.000 €
191 Druckhaltung inkl.
19.2 Netzpumpenmodul inklusive Zubehor Inkl.
19.3 Komponenten Warmeverteilung inkl.
110 Ubergeordnete Steuerung Heizzentrale 77.645 €
nm Aufschaltung WUS auf Ubergeordnete Steuerung 45100¢
H 112 Elektroinstaliation Heizzentrale Feinplanung notwend| B86.074 €
. Investitionskosten- I Tediowteizainie e 2000
114 Nahwarmeleitung Material Trassenlange 3.583 m 772.000 €
zusamme nStEI I un g 115 warmelbergabestationen 82 Stiick 319.800 €
116 Montage und Inbetriebnahme Warmeiibergabestationen 127.100 €
_ Technik
. BaumaBnahmen betia
n. Tiefbau Nahwarmeleitung 698.685 €
_BaumaRnahmen 12 Nahwirmeleitung Verlegung 322.470€
3 Hausanschlisse 82 Stiick 82.000 €
. . . 4 BaumaBnahmen Heizzentrale 191.963 €
- |ngen|eurd|enstle|stungen 5 Zaunanlage Solarfeld / Vorbereitung Untergrund 180.000 €
_ Bauseitige Leistungen n Mgesientlaistungen netto
e Planung Prozent. v, Invest. Technik und BaumaBnahmen: 691.394 €
V. Bauseitige Leistungen netto
v Finanzierungspuffer Prozent. v. Investition gesamt: 5% 528423 €
V2 Genehmigung und Baunebenkosten Prozent. v. BaumaBnahmen: 7% 103.258 €
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Variante 3b - Solarthermie/Saisonalspeicher + HT Warmepumpe + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Wirtschaftlichkeit

Il. Kapitalbedarf

_ Forderung
_Zuschuss

_ Eigenkapital

_ Fremdkapitalbedarf

_ Kapitalkosten

11

na
nz

"3

4

s

e
Iy

Kapitalbedarf
Fal q dliche Aufsteliung ohne Gewihr) netto
Angesetzte Forderquote 40%
Art des Forderprogramms desfi fiir effy W
riebskostenfarderung (Zuschuss pro Jahe fiir 10 Jahre) da

Solarthermie 22.510,00 €
Warmepumpe netzstromgefuhrt 5.781,19 €
Warmepumpe PV-Strom 0,00 €
Zuschuss (Anschlussgebiihr)

gebihr: 8000 € pro il €656.000
Eigenkapital €4.883.301
Eigenkapitalquote (EKQ) 43,60%
Fremdkapitalbedarf €6.316.753
Fremdkapitalquote (FKQ) 56,40%
Kostenaufstellung
Kapitalkosten
Gewichieter Kapitalkostensatz (WACC) 3,66%
Kreditsumme €6.316.753
Zinssatz 3,75 % / tilgungsfreie Zeit: 0 Jahre
Annuitit €387.893
Annuititensatz 6,14%
Bankdarlehen 1. Jahr 10. Jahr
Tilgung 151.015€  210335¢
Zinszahlung 236.878 € 172.558 €
Ruckstellung Instandsetzungskosten Jahrliche Steigerung 1. Jahr 10. Jahe

o€ 34207 €

Instandsetzung . 2,50%

-387.893¢€ -422.100€

20. Jahr
303943 ¢
83945 ¢

20. Jahr
43788 €

-431.681 €

VIE

S
SMANN

Wirtschaftlichkeitsberechnung in Anlehnung an VDI 2067

21. Jahr
163,021 €
72851 €

21. Jahr
-44.883 €

30. Jahr
227.058 €
8515¢

30. Jahr
56,052 €

-291.625€

31. Jaht
[ 14
o€

31. Jahr
57454 €

-57.454 €

40. Jahr
o€
o€

40. Jahr
J1.782¢€

-71.752 €
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Variante 3b - Solarthermie/Saisonalspeicher + HT Warmepumpe + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Wirtschaftlichkeit

1. Verbrauchsgebundene Kosten jahrl. Steigerung 1. Jahr 10. Jahr 20. Jahr 21. Jahe 30. Jahr 31. Jahr 40. Jahr
11 Heizal 2,50% 0€ o€ o€ o€ o€ 0¢ 0¢€
12 Erdgas 2,50% o€ 0¢ o€ o€ 0 o€ o€
13 Flussiggas 2,50% 0€ 0€ 0¢ o€ 0¢ o€ 0¢
14 giomethan 2,50% 0 o€ o€ 0¢ 0¢ 0¢ o€
15 Pellets 250% 0¢ o€ o€ 0t 0 0 o€
16 Hackschnitzel (G30/W35) 2,50% o€ o€ o€ o€ o€ 0¢ 0¢
17 Strombezug gesamt 2,00% -20.698 € 24736 € 30153 € 30,756 € 36,756 € -37.491 € 42806 €
171 Strombezug Netz 2,00% 20698 € 24736 € 30,153 € 30,756 € -36.756 € -37.401 € 44,806 €

I". VerbraUChS' und 172 Strombezug PV 0,25% o€ 0¢ 0¢ 0€ 0€ 0€ 0€
betriebsgebundene KOSten I €02 - Kosten jahrl. Steigerung 1. Jahr 10. Jahr 20. Jahr 21. Jahr 30. Jahr 31. Jahr 40. Jahr

Il £02-Kosten o€ 0¢ (13 0¢€ e o€ 0¢

_ Brennstoff- und Strombezug
. Betriebsgebundene Kosten Jahrl. Steigerung 1. Jahr 10. Jahr 20. Jahe 21. Jahr 30. Jahr 31. Jahr 40, Jahr
_ Betrieb- und |nstandha|tung L1 Wartungskosten Gesamt 1,50% -33.677 € -38.506 € 44688 € -45.358 € 51.862 € -52.640 € -60.188 €
12 Schomsteinfeger 1.00% 450¢€ -492¢€ 5446 549 € 501 € -607 € -663 €
) I3 Aufwand filr Bedienung (1h pro Woche 3 60 EUR) 3,00% 3120€ 4071 € 5471 € 5635 € 7.352¢€ 7.573€ 9.881€
_ sonstige Kosten .4 Entsorgungskosten Asche 1,00% 300 € 328 € 362 € -366 € -400 € 404 € 442¢€
IV.  Sonstige Kosten jahrl. Steigerung 1. Jahr 10. Jahr 20. Jahr 21. Jahr 30. Jahr 31. Jahr 40. Jahr
w1 herungen (0,5% v. Bnahmen u. Technik) 0,50% 49385 ¢ 51653 € -54294 € 54,566 € -57.071 € -57.356 € -59.980 €
V2 Verwaltung (1h pro Woche 2 90 EUR) 3,00% 4680 € £.106 € 8.206 € 8.453€ 11029 € -11.360 € 14,822 €

-112310€ -143.718 € -145.682 € -165.071 € -167.431 €

© Viessmann Group



Variante 3b - Solarthermie/Saisonalspeicher + HT Warmepumpe + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel VIEZMANN

Wirtschaftlichkeit

IV. Einnahmen und
Warmegestehungskosten

_ Fixe Erlose
_ Warmegestehungspreis

_ Aufteilung des Warmegestehungspreis

1. Erlose & Warmepreise Gesamtbetrachtung Wirtschaftlichkeitsberechnung in Anlehnung an VDI 2067
Fixe Erlése 1. Jahe 10. Jahr 20. Jahr 21. Jahr 30. Jahr 31. Jahr 40. Jahr
KWK Strom & EnergieStG §53a/b & EEX iiblicher Preis abzgl. EEG Umlage 0€ o€ o€ 0€ 0€ 0€ 0€
PV-Einspeisevergitung gemaB EEG 0€ 0€ o€ o€ [ X3 0€ 0€
BmiebsknstenldldmngvaEW (ﬁll 10 Jahte) 28.291¢€ 28.291¢ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
Wiarmegestehungspreis 1. Jaht 10. Jahr 20. Jahr 21. Jahr 30. Jahr 31. Jahr 40. Jahr
Fixe Eriose 28291 € 28.291¢ o€ 0€ 0€ 0€ 0€

. Jshreskosten S02E  S7992€  STSIVE 2176 ASBISE  2488C  22543€

2438 11,12
29,01 2149 11,34 13,24

i 28,04 20,77 22,26 10,96 12,80
Warmagestehungspreis, brutto (exkl. Verluste) Abnahme Kunde c/kWh 2737 30,14 3337 24,72 26,49 13,04 15,23 2532
Verkaufts Jahreswirmemenge gesamtes Quartier (Hetto) kwh/a 2.051.746 m

I11. Aufteilung des Warmepreises in Grund- und Arbeitspreis

Leistungspreis Quartier (iibrige Kosten), brutta 1.080 €7Jahr 90 £/Monat

14,34

26,32

Verkaufte Jalwreswirmemenge gesamtes Quartier (Netto) kWh/a 2.051.746

© Viessmann Group



V|E§MANN

Variantenvergleich

Entwicklung des Arbeitspreises + CO2 Kostenvermeidung Szenarioanalyse

© Viessmann Group



Variantenvergleich

Wirtschaftlichkeit

Entwicklung des Warme
Arbeitspreises

. Betrachtungszeitraum: 40 Jahre

_ Variante 1
Solarthermie + Biomasse + Spitzenlast

e ———

Vi EEMANN

lung des Arbeitsp (brutto) iber 40 Jahre

3000

0. Jube 0. 2abw " suby [

-t - Mims it
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Variantenvergleich VIEZMANN

Wirtschaftlichkeit

Entwicklung des Arbeitspreises (brutto) iiber 40 Jahre

Entwicklung des Warme

Arbeitspreises
. Betrachtungszeitraum: 40 Jahre :
i
_ Variante 2 :
HT-Warmepumpe + Biomasse + Spitzenlast

-t - Mttt

© Viessmann Group



Variantenvergleich VIEZMANN

Wirtschaftlichkeit

g des Arbeitsp (brutto) Uber 40 Jahre

3000

Entwicklung des Warme
Arbeitspreises

. Betrachtungszeitraum: 40 Jahre
_ Variante 3

Saisonalspeicher + Solarthermie +
HT-Warmepumpe

lllllll

- ltevawert = Mitwbmert
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Wirtschaftlichkeit

Entwicklung des
CO2-Preises

Das Brennstoffemissionshandelgesetz
(BEHG) sieht folgende CO2 Staffelung vor:

2023: von 25 auf 35 Euro pro Tonne
2024: von 30 auf 45 Euro pro Tonne
2025: von 35 auf 55 Euro pro Tonne
2026: von 55 bis 65 Euro pro Tonne.

Ab 2027 Einfiihrung des EU ETS-2 fiir
Gebaude und Verkehr. In Anlehnugn an das
ETS-1 ist rechts die aktuelle Entwicklung
des CO2-Preises zu sehen.

The price of emissions allowances in the EU and UK

Cost per tonne of carbon dioxide produced (in £ or €)

ok

V|E§MANN

Link | Allzeithoch des ETS-1 CO2-Preises: 100,24 EUR/t, Juni 2023: 94,85 EUR/t

© Viessmann Group


https://ember-climate.org/data/data-tools/carbon-price-viewer/

Wirtschaftlichkeit

Variantenvergleich auf Basis von CO2-Kosten Einsparungen

Wirmemenge im Nahwarmenetz (inkl. Verluste) 2.360.000 kWh/a

0,266 t/kWh
THG Emissonen durch dezentrale Heizungsinfrastruktur (Referenz Heizol) 627,76 Tonnen

Szenario 1 CO2 Preis gemall BEHG Deckel bis 2026 iiber 20 Jahre 65 EUR/t
Szenario 2 CO2 Preis gemaB ETS 2 (Baseline Allzeithoch ETS- 1) 100 EUR/t

corisminl S
Solarthermie + Biomasse + Spitzenlast 100 -84,10%
Erdsonde + HT-WP + Biomasse + Spitzenlast 284 -54,80%

Saisonalspeicher + Solarthermie + HT-Warmepumpe + Spitzenlast 48 -92,40%

V|E§MANN

Einsparung absolut [t/a]
528
344
580

© Viessmann Group



V|E§MANN

Wirtschaftlichkeit

Variantenvergleich auf Basis von CO2-Kosten Einsparungen iiber Kreditlaufzeit von 30 Jahren

Vermeidung von CO2 Kosten pro Jahr Vermeidung von CO2 Kosten liber Kreditlaufzeit [30 Jahre]
B Szenario1 |l Szenario 2 B Szenario1 [l Szenario 2

1.740.180 €
1.583.880 €

1.032.060 €

670.839 €

© Viessmann Group



Konzeptstudie Nahwarme Colbe-Reddehausen

ORORONG

Einflihrung & Grundlagen

Ergebnisse und Visualisierung der Varianten Simulation

Wirtschaftlichkeitsanalyse und Forderklarung

Wie geht es nach unserem Gesprach weiter?

S
Vi ESMANN

© Viessmann Group
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Unsere nachsten gemeinsamen Schritte.

Anfrage eines finalen Angebots
fiir die Umsetzung des
Viessmann Energiekonzepts

. . . Beispiel Energiezentrale:
Feinplanung und Projektleitung Biomasse Containerlosung
durch das Viessmann Engineering

Center

Montage und Inbetriebnahme
lhrer Viessmann
Energiesystemldsung

© Viessmann Group



Haben Sie noch Riickfragen zu Ilhrem Energiekonzept?

Wenden Sie sich gerne an ihre Ansprechpartner aus dem Team Commercial Projects & Concepts:

Marco Ohme

Channel Manager
Commercial Projects & Concepts

. +4915115168512

B omco@viessmann.com

Dominik Miiller
Projektingenieur
Commercial Projects & Concepts

Qe 4915174657347

X mldk@viessmann.com

Commercial Projects & Concepts

Steven Maas
Projektingenieur

€ +4915155177018

DA<

mstv@viessmann.com

V|E§MANN

V|E§MANN

Viessmann Deutschland GmbH
Team Commercial Projects & Concepts

Channel Management Commercial

© Viessmann Group



V|E§MANN

Praxisbeispiel

Biomassekessel + Fliissiggas/Erdgas-Spitzenlastkessel

© Viessmann Group



Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)

Netzkennwerte und Trassenplan

V|E§MANN

150 vertragliche Anschlussnehmer
(147 am Netz, 3 Bedarfsanschliusse)
Nutzwarmebedarf 4.917 MWh
Versorgung Uber ein 9.244 m langes
Nahwarmenetz (KMR-Duo-Rohr)
Netztemperatur gleitend 85°/55°
(Winter) bzw. 70°/40° (Sommer)
Inbetriebnahme 1. Bauabschnitt im
Dezember 2017 (ca. 30 Geb&ude)
Schrittweise Inbetriebnahme des
Solarthermiefeldes ab Sommer 2018
in Abhangigkeit vom jahreszeitlichen
Sonnenstand und Anschlussgrad
Fertigstellung Gesamtnetz und
Gesamtabnahme im November 2018

Aktuelle Informationen unter: www.begmengsberg.de

© Viessmann Group



Vi EEMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Jahresdauerlinie mit Lastaufteilung
2.500

2.000

1.500

Leistung [kW]
=
8
o

500

0
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Zeit [h]
m Vitoplex 200 1.600 kW | Vitoflex 300 FSB 1.100kW m Vitosol 100-F XL

© Viessmann Group



Vi EEMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Technische Auslegung und Energiezentrale

= Anzahl Kollektoren im Solarfeld: 224 Stk. (Vitosol 100-F XL13)

= Brutto-Kollektorflache / Aperturflache: 2.950m?/ 2.766 m?

= Warmeanteil Solarthermie (Gesamt/ Sommer): ca.17 %/ ca. 99 %

= \WWarmeanteil Holzhackschnitzel: ca.81 %

= Warmeanteil Bio-Propan ca. 2 % (in erster Linie Redundanz)

© Viessmann Group



V|E§MANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Hydraulik-Schema ,Nahwarmeversorgung 2.0

i I e Intelligente
Regelungstechnik

Freiflachen ) . )
Solarthermie Heizzentrale Wirmespeicher Wirmenetz
4
_ ] —e S
29 - 85°/70°C
Solarspeich Solarspeich (Winter / Sommer)
(- Grundlas % or? it
= b - Mu
NT-Kessel waven ‘
Bio-Propan

(Winter / Sommer)
55°/40°C

-IJ I a 4 Warmemengenzahler.

- Solarthermiefeld

RELE

- Biomassekessel
6 I - Bio-Propankessel
@ AL} I - Warmenetz
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VIESMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Die Energiezentrale (Viessmann - PEWO)

A \
‘ ‘Wl
A
| > » \f
|

2
Al
P

i

© Viessmann Group



S
Vi ESMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Bilder im Zeitraum vom 15.05. bis 01.07.2018

© Viessmann Group
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VIESMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Anlagenschema und Regelungstechnik der Heizzentrale

p <3 = & Wi

Biomassekess Solarwarmestatio Gasspitzenlast- Haushalte/ Gebaud
el Pufferspeicher u. n Uberwachung des u. ) NatiwarmSiation
Puffermanagemen Kollektorfeldes Redundanzkesse
t I
|
|
Von der Erzeugung Bis zum Verbraucher
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Regelung und Auslesung von Nahwarmeubergabestationen

e e = - e ~+ H e e - ®c
Ubergabestation 005 ¥ Mame: Hakmmuniior Urauta, Schosne Ausaich 1 Ubergabestation 037 Y Nam
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V|E§MANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Lufthild

Investitionssumme 5,65 Mio. €

. )
sy

S
-~
-

%
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg -
Kostenfaktoren und Wirtschaftlichkeit der

= Investitionskosten:
= Kollektorfeld inkl. Aufstanderung
= Verrohrung im Kollektorfeld

VIESMANN

35279 Neustadt (Hessen) =
Solarthermie
bezogen auf m? Kollektorflache:

—
= Grundstick inkl. Umzaunung 350 €/ m?
* Hydraulik
=  Warmetauscher =
= Solarspeicher ca. 700 € / m? 70 €/ m?
*  Abzgl. KIW-Férderung (7346 /13,17 * 0,495 €): -276 € / m?
= Gesamtkosten nach Férderung: 145 € /| m?
= Spezifischer Solarertrag: ca. 330 kWh/m%/a
= Warmepreis aus Investition (25 Jahre / Zins: 1,85%) 2,2 Ct/kWh

= Jahrliche verbrauchgebundene, betriebsgebundene und sonstige Kosten: 0,8 — 1,0 Ct/kWh

= Vollkosten Solarthermie:

3,0-3,2 Ct/kWh v

© Viessmann Group
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Energetische und okologische Bilanz

‘ ‘ 0 fP der Systemauswahl 0,34 2,8
Der Primarenergiefaktor (fp) des | : .
BED Mengsberg liegt bei 0,34 und ::Ef;
- . e . er]
ist somit sehr positiv uns sogar fur
den Anschluss von Neubauten auf 4 | *
Basis KFW 55 (je nach & & P & &
Gebaudehiille auch KFW 40) Yeose, OV MO
geeignet! ¥ )
Zusammenfassung:
1> der Systemauswahl 034
0% Erfiillung EEW3rmeG 265,4% 300%
| — 1 Das EEWarmeG ist mit
i Mengsberg) 265,4 % mehr als tbererfilllt!
(” 9 Erfllit ist die Anforderung bei
" 100 % Abdeckung/
o & &
¥ ‘S*’"\‘ éé@ ?}@e c‘* &#..e ®°8 &&\@
& & 5 5 s* &
< ¥ & & e & oo
g gk ¢*‘P(‘§!‘°@ ‘ﬁb\o & g \é\o xgb‘"
Zusammenfassung:
Erflllung EEWarmeG 2654%
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Energetische und okologische Bilanz

CO,-Emissionen im Vergleich zur Referenz Ol nur noch 16,95 %
0 100

: (BED
Mengsberg)

Die jahrliche CO,- Einsparung entspricht einem Aquivalent von ca.

g @ > 7.880.764 km Fahrtstrecke eines Autos mit Verbrennungsmotor!
Dies entspricht 196,7 Erdumrundungen!

C(%@ Oder 20,50 mal die Entfernung von der Erde zum Mond!

Die CO,-Einsparung gegeniiberdem vorherigen Einsatz von Heizél im Ort liegt bei 1.281 t/a!
Diese Berechnung erfolgte sogar unter Einbeziehung der vorgelagerten Transportketten!

Vi EEMANN
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen) =
Gewinner Deutscher Solarpreis 2019 - Bundeswettbewerb Energiekommune

1 CHINY { \ (il IR
/ DEUTSCHER SN N I R LA A
SOLARPREIS nE L DR

Bioenergiegenossenschaft
Lokale vder reglonale Yereine/Gom

Gemeinschaftiiches und nach-
nnnnn ges Energleprojekt mit grofiem
------ tichem Engagement

D Soonen. und Bosserpedort Mongibery
153 0 Verrimor Mir de deurschiardwene de.

GEWINNER

SAMSTAG

14. SEPTEMBER 2019
WISSENSCHAFTSPARK
GELSENKIRCHEN

© Viessmann Group



S
VIESMANN

Hinweise/Haftungsausschluss

»  Die Berechnungsgrundlagen beruhen auf sehr vielen Annahmen des Kunden und Viessmann. Fiir die Richtigkeit der Angaben des Kunden und das
Zutreffen der Annahmen iibernimmt Viessmann keine Haftung.

. Das berechnete Energiesystem passt nur zu den definierten Berechnungsgrundlagen. Insbesondere konnen die Einfliisse einer Veranderung der
bendtigten Warmemengen der Gebaude nicht prognostiziert werden. Bei einer Verdnderung dieser ist die Auslegung zu priifen.

= Die Anlagenauslegung prognostiziert nur Anlagenlaufzeiten bezogen auf die erstellte Jahresdauerlinie. Die Auslegung spiegelt dabei unter
Umstanden nicht die spateren tatsachlichen Laufzeiten der Module wieder und ist nur als Prognose zu sehen.

= Die Berechnung des Primarenergiefaktors, des Nachweises EEWarmeG und der CO,-Emissionen wurde in Anlehnung an die AGFW-309
durchgefiihrt. Sie ersetzt keinen gutachterlichen Nachweis eines Sachverstandigen.

. Die Auslegung ist als Konzept zu sehen und ersetzt keine detaillierte Anlagenauslegung auf Grundlage von Planungsleistungen.

= Die Investitionskostenschatzung wurde anhand von Richtpreisen ermittelt. Insbesondere die Installationsarbeiten und die Erstellung der
Heizzentrale sowie des Warmenetzes konnen in diesem Projektstand noch nicht detailliert kalkuliert werden. Die Investitionskostenschatzung
ersetzt daher keine Kostenaufstellung auf Grundlage detaillierter Planungsleistungen, liefert jedoch aufgrund von Erfahrungswerten aus
umgesetzten Projekten realistische KenngroRen.

. Die Betrachtung des hydraulischen Systems endet an den Ubergabestationen des Warmenetzes in den Geb4uden. Eine Betrachtung des
sekundaren hydraulischen Systems in den Gebduden sowie deren Anbindung sind nicht Inhalt des Konzeptes und der
Investitionskostenschatzung.

= Die Kostenschadtzung zum Tiefbau des Warmenetzes beruht auf Erfahrungswerten auf Basis abgeschlossener Projekte. Aufgrund ortlicher
Gegebenheiten kdnnen Mehrkosten entstehen. Diese Arbeiten konnen im Vorfeld von einem Tiefbauer vor Ort geklart und angeboten werden.

. Die Kostenschatzung kann als Grundlage einer liberschlagigen Wirtschaftlichkeitsbetrachtung genutzt werden. Die sich in der
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung anhand dieser Investitionskostenschatzung ergebenden Warmepreise spiegeln unter Umstanden nicht die
spateren tatsdchlichen Vergiitungen wieder. Ein verbindlicher Warmegestehungspreis kann erst nach einer Kalkulation auf Grundlage von
detaillierten Planungen errechnet werden.

© Viessmann Group



